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2021. gads paradija, ka esam iemacijusies savu ikdienu un uznémuma vadibu
nodrosinat arf pandémijas apstaklos. Notikumi energétika ir bijusi dinamiski,
un Sogad esam ieguldijusi lielu darbu, lai nakotné klatu energoneatkarigaki
un razo$ana izmantotu atjaunigos energoresursus.

Eiropas méroga loti nozimigs notikums energétika ir diskusija par
klimatneitralitates mérku sasniegsanu ar zala kursa palidzibu. Maija sekmigi
notikust Latvenergo zalo obligaciju emisija norada, ka zala razosana ir svariga jau
Sobrid un ka ta sniedz gan ieguvumus sabiedribai, gan ar paver mums jaunas
izaugsmes iespéjas. Investori ir masu sadarbibas partneri, kas vélas savu naudu
iegulditilgtspéjigas attistibas projektos. Tas ir vienotas vértibas un apzinata riciba,
lai saudzétu dabu, ko vélamies saglabat nakamajam paaudzéem.

Rudent esam izstradajusi Latvenergo jauno stratégiju nakamajam periodam, kura
nozimiga vieta ir atjaunigo energoresursu jaudas palielinasanai. Véja energijas
izmantosana ir viens no ekonomiski efektivakajiem risinajumiem, kas nestu
labumu. Tpasi svarigi tas ir Sobrid, kad piedzivojam elektroenergijas jaudu deficitu
Latvija un Baltija, ka ari |oti augstas cenas elektroenergijas tirgQ. Ir svarigi attistit
jaunas atjaunigo resursu jaudas, lai stiprinatu mdsu neatkaribu no energoresursu
importa un cenu svarstibam. Sava jaunaja stratégija nakamajam periodam esam
paredzéjusi dubultot atjaunigo energoresursu jaudas, redzot, ka modernu véja
staciju tehnologiju izmaksas pédéjos gados ir strauji pazeminajusas, un sobrid
iespéjams jaunas stacijas bavét bez specialiem atbalsta mehanismiem.

2020. gadu noslédzam ar zinam par piedzivotam zemam elektroenergijas cenam
un kritumu patérina radrtdjos. Tacu 2021. gada redzam pret&jus notikumus,
kadus, visticamak, neparedzéja neviens, energétikas tirgl negaiditi un vienlaicigi
sakrita visi faktori, kas ietekmé cenu kapumu. Augsto cenu pieaugumu izjat
gan majsaimniecibas, gan uznémumi Latvija, Baltija un arl Eiropa. Visaptverosa
tendence ir augosais pieprasijums, jo ekonomiska darbiba ir atjaunojusies un art
Latvija patérind nesamazinas.

Musu AS "Latvenergo" razosanas virziena saja gada ekspluatacija ir nodoti divi lieli
objekti: TEC-2 siltumakumulacijas tvertne, un novembri péc rekonstrukcijas ari
Aiviekstes hidroelektrostacija, kuras jauda palielinata lidz 1,46 MW.

Eiropas Savienibas zala kursa politika dalibvalstis stimulé elektromobilitates
attistibu un visas ar to saistitas aktivitates. AS "Latvenergo" Sai virziena gadu
noslégs ar 84 pieslégvietam vairakas uzlades vietas, jo uzlades pakalpojuma
értums un parklajums ir svarigi aspekti, lai mdsu autoparku nomainitu
elektroautomasinas.

2021. gada bija raksturigs pieaugoss Elektrum Solarais pakalpojuma pieprasijums
un interese par to gan iedzivotaju, gan lielu uznémumu vidd ka Latvija, ta art
Lietuva un Igaunija. Sobrid, kad piedzivojam rekordaugstas elektroenergijas
cenas, tas klientiem ir Tpasi svarigi. Noslégto saules paneju un saules parku daju
pardosanas ligumu skaits Baltija turpina pieaugt. Kopuma 2021. gada noslégti
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vairak neka 800 jauni ligumi, kas ir par 79 % vairak neka attiecigaja perioda pérn.
Kopéja Latvenergo koncerna mazumtirdzniecibas klientiem uzstadita saules
panelu jauda Baltija parsniedz 9 MW, tadéjadi Latvenergo ir viens no vadosajiem
$1 pakalpojuma sniedzéjiem Baltija. 3/4 no kopéjas jaudas ir uzstaditas klientiem
arpus Latvijas.

Ir gandarijums, ka $T gada straujo notikumu ritéjuma klienti ir uzticigi un izmanto
Elektrum pakalpojumus, ka ar més ar savu kompetenci varam palidzét un sniegt
piemérotakos risinajumus. @

2022, gudii novzlu misu klisniiem veiksmi un luous pandkumus uzp2msjdaroiod!

Elektroenergijas cenu rekordu gads

Rodika Prohorova, AS "Latvenergo” vecaka tirgus analitike

Energoresursu cenas kapusas visa Eiropa jau no $i gada maija, un tas turpinas
aridecembri.Razo$anas un piegades traucéjumilidzaraugsto elektroenergijas
pieprasijumu un strauja ziemas iestasanas tikpat strauji kapina cenu, un 2021.
gads iek|as elektroenergijas tirgus vésturé ar lielakajiem cenu rekordiem
pédéjo 10 gadu laika. Baltijas valstis elektroenergijas cena $1 gada novembri
bija tris reizes augstaka par vidéjo cenu visa tirgus pastavésanas laika.
Elektroenergijas cenu kapums 2021. gada ir novérojams ne tikai Baltijas un
Ziemelvalstu rediona, bet ari citas Eiropas valstis. Kops 2010. gada augstaka
Nord Pool spot ménesa vidéja elektroenerdijas cena tika novérota i gada
septembri 86,01 EUR/MWh, turklat novembri vidéja ménesa elektroenergijas
cena atkaroti pieauga lidz 84,05 EUR/MWh. Tomér cenu kapumu var redzét ari
decembri, sasniedzot arvien jaunus cenu "griestus', tam pieaugot lidz pat divam
reizém.

Novembri ari Eiropas valstu elektroenergijas krizes sekas var redzét cenu
[imenos, kadi ieprieks nebija pieredzéti. Pieméram, Polija novembra vidéja
elektroenergijas cena Nord Pool birza bija 109,82 EUR/MWAh, kas ir visaugstaka
cena, kops$ Polija pievienojusies Nord Pool birzai §i gada februari. Novembri
vésturiski augstakas elektroenergijas cenas bija Vacija — 176,15 EUR/MWh,
Niderlandé — 186,25 EUR/MWHh, un Francija — 217,06 EUR/MWh. Lielbritanija
augstaka ménesa cena bija septembri — 220,94 EUR/MWAh, tomér jau novembri
ta bija 218,29 EUR/MWHh, atkal pietuvojoties rekordaugstai atzimei. Decembri $is
cenas turpina kapt tada pasa tempa.

Savukart Baltija kops$ elektroenergijas tirgus atvérdanas augstaka vidéja
elektroenergijas cena novérota $i gada novembri, kur Latvija ta sasniedza
125,39EUR/MWh, Lietuva— 127,82 EUR/MWHh, savukartigaunija 116,78 EUR/MWh.
Novembra beigas, iestajoties veésakiem laikapstakliem, pieaugot pieprasijumam,
elektroenergijas cenas, kas jau bija augsta limenli, joprojam turpinaja kapt.

Ja vérté $igada vidéjas nedélas cenas, tad jasaka, kop$ gada sakuma Baltijas valstis
tas pieauga 4 reizes, kur vienoti elektroenergijas cenas bija 39,54 EUR/MWh,
un novembra pédéja nedéla vidéji 157,06 EUR/MWh. Taja pasa laika Nord Pool
sistémas cena kapa, kapums pat 5 reizes no 24,50 EUR/MWh Iidz 122,93 EUR/MWh
novembra beigas, turklat decembri elektroenergijas cenas vél turpinaja savu
kapumu.

Ziemas sakums elektroenergijas cenam ir bijis pilns ar izaicinajumiem. Gaisa
temperatdra regiona bija zem normas, tadé| regiona strauji kapa elektroenergijas
pieprasijums, vienlaikus novérota véja izstrades nepietiekamiba, ka ari
rekordaugstas dabasgazes, oglu un emisiju kvotu cenas. Visi minétie procesi
izraisa elektroenergijas razo$anas izmaksu sadardzinajumu. Sobrid laikapstak|i
spélés batisku lomu elektroenerdijas patérina, un tas ietekmés pieprasijumu.
Sajos apstak|os ari energoresursu cenu talaka attistiba bas atkariga no ta, cik liels
bis sagaidamais energoresursu pieprasijuma pieaugums un cik stabilas bads tas
piegades, ka ari elektroenerdijas razosanas pieejamas jaudas ne tikai Baltija un
Ziemel|valstis, bet ari visa Eiropa.

Jau Sobrid var redzét, ka Eiropas elektroenergijas cenas decembri turpina kapt.
Tuvako nedé|u laikapstakli, Francijas atomelektrostaciju darbiba, Krievijas ikdienas
gazes piegades un Kinas oglu politika noteiks, vai cenas nakotné turpinas kapt vél
augstak. @

Attéls. Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas Eiropa
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Elektroenergijas cenas sasniedz jaunas virsotnes

Karina Viskuba,
AS "Latvenergo” Tirdzniecibas dala, tirdzniecibas analitike

® Novérota vésturiski augstaka Nord Pool sistémas cena

® Ziemelvalstu hidrobilances raditajs pasliktinas

® Generacija Baltija nosegusi 57 % no kopéja elektroenergijas patérina
apjoma

® Daugavas pietece 13 % zem daudzgadu vidéja limena

® Eiropas emisiju kvota ienem atskirigu virzienu no energoproduktu cenam

Novembri vidéja ménesa Nord Pool sistémas cena bija 84,05 EUR/MWh, kas
pieauga par 47 %, salidzinot ar oktobri. Baltijas regiona visaugstaka cena bija
Lietuva — 127,82 EUR/MWh, kas ir kapums par 17 %, salidzinot ar ménesi ieprieks,
un $is bija jauns cenas rekords. Latvija elektroenergijas cena pieauga par 18 % lidz
125,39 EUR/MWHh, sasniedzot vésturiski augstako robezu. Tomér lidz ar vésiem
laikapstakliem jau Sobrid Baltija decembri var novérot cenu lécienu, kas ir lidz pat
divam reizém augstaks neka novembri, sasniedzot jaunus cenu griestus.

1. attéls. Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas
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2. attéls. Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas novembri
Nord Pool tirdzniecibas apgabalos
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3. attéls. Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas Eiropas valstis
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Novembri ménesa Nord Pool sistémas cena bija 84,05 EUR/MWh, kas pieauga
par 47 %, salidzinot ar oktobri, un sasniedza jaunu vésturiski augstako limeni.
Ari Baltijas regiona elektroenergijas cenas uzstadija jaunus rekordus. Visaugstaka
cena Baltijas regiona bija Lietuva — 127,82 EUR/MWHh, kas ir kapums par 17 %,
salidzinot ar ménesi ieprieks. Latvija elektroenergijas cena pieauga par 18 % lidz
125,39 EUR/MWHh. Tikmér Igaunija ménesa vidéja cena bija 116,78 EUR/MWh,
kas ir par 11 % vairak neka oktobri. Baltija ikstundu cenu amplitda svarstijas no
1,47 EUR/MWHh lidz 421,87 EUR/MW.

Vésaki laikapstakli aizvaditaja ménesi veicindja elektroenergijas pieprasijuma
pieaugumu Nord Pool regiona par 5 %, salidzinot ar iepriekséja gada novembri.
Taja pasa laika ari elektroenergijas generacijai bija vérojams pieaugums par 9 %,
salidzinot ar 2020. gada novembri, ka arf kapums par 11 % pret 1 gada oktobri.
AizvadTtaja ménesi elektroenergijas cenu pieaugumu sekméja tas, ka aptuveni par
12 % samazinajas véja staciju izstrade, salidzinot ar ménesi ieprieks. Normalizéjies
nokrisnu daudzums Skandinavija vairs neveicinaja hidrorezervuaru aizpildijuma
pieaugumu, tas palika oktobra limeni jeb par 7 % zem novembra normas. Cenu
kapumu novembri ietekméja ari energijas pldsmas, kuras no Somijas samazinajas
par 14 9%, plasmas no Zviedrijas SE4 tirdzniecibas apgabala bija par 16 % mazakas,
un no Krievijas tas kritas par 42 %, salidzinot ar ménesi ieprieks.

Ziemelvalstu hidrobilances raditajs pasliktinas

Aizvaditaja ménesi sistémas nakotnes kontraktu cenam kopuma bija augosa
tendence, tikmér Latvijas nakotnes kontraktiem bija raksturigs samazinajums.
Viens no faktoriem, kas noteica cenas, bija Ziemelvalstu hidrobilances limenis,
kas ménesa sakuma bija —3,7 TWh, novembra beigas nokritot lidz 9,5 TWh zem
normas. letekmi uz elektroenergijas nakotnes kontraktu cenu svarstibam atstaja
ar tendences energoproduktu tirga.

4. attéls. 2022. gada elektroenergijas futures cenas
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Aizvaditaja ménesi sistémas decembra nakotnes kontrakta (Nordic Futures) vidéja
cena bija 75,28 EUR/MWh, kas pieauga par 9 %, ménesi noslédzot ar ievérojami
augstaku cenu — 121,50 EUR/MWh. Lidziga tendence bija 2022. gada 1. ceturk$na
sistémas kontraktam, kas kapa par 9 % lidz 70,57 EUR/MWh. 2022. gada sistémas
kontrakta vidéja cena bija 41,62 EUR/MWh, kas pieauga par 5 %, salidzinot ar
iepriekséjo ménesi.

Novembri Latvijas un sistémas elektroenergijas nakotnes kontraktu tendences
atskiras. Latvijas novembra nakotnes kontrakta cena samazinajas par 6 % lidz
124,04 EUR/MWh, tomér ménesa beigas cena strauji uzkapa lidz 197,63 EUR/MWh.
Latvijas 2022. gada futures kontrakts ménesa laika samazinajas par 10 % lidz
97,64 EUR/MWh, ménesi noslédzot pie augstakas cenas — 109,00 EUR/MWh.

5. attéls. Elektroenergijas bilance Baltija
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Generacija Baltija nosegusi 57 % no kopéja

elektroenergijas patérina apjoma

Aizvaditaja ménesi patérins Baltija pieauga par 3 %, salidzinot ar 2020. gada
novembri, un kopa tika patéréta 2 441 GWh elektroenergijas. Latvija novembri
elektroenergijas patéring kapa par 3 %, un tika patéréta 621 GWh, salidzinot ar $o
periodu iepriekséja gada. Igaunija patérétais elektroenergijas apjoms oktobri bija
745 GWh, kas pieauga par 4 %. Aizvaditaja ménesi Lietuva tika patéréts par 3 %
vairak elektroenergijas — 1075 GWh neka iepriekséja gada novembri.

Novembri Baltija kopa tika saraZotas 1 394 GWh elektroenergijas, razosanas
apjoms pieauga par 7 %, salidzinot ar $i periodu gadu ieprieks, ka ari kapa par 16 %
pret oktobra rezultatiem. Latvija aizvaditaja ménesi elektroenergijas izstrade bija
422 GWHh, kas pieauga par 56 %, salidzinot ar oktobri, tomér bija par 7 % mazaka
neka 2020. gada novembri. Igaunija elektroenergijas izstrade bija 619 GWh, kas
pieauga par 15 % pret oktobri un bija par 48 % lielaka neka iepriek$éja gada
novembri. Taja pasa laika Lietuva aizvaditaja ménesi elektroenergijas izstrade
kritas par 17 % pret 2020. gada novembra datiem, ka arf bija par 11 % mazaka
neka oktobri, un kopa tika sarazotas 353 GWh.

Aizvaditaja ménesi izstrades attieciba pret elektroenergijas patérinu Baltija
pieauga, salidzinot ar oktobri, un veidoja 57 %. Latvija novembri generacijas
attieciba pret ménesa patérinu pieauga lidz 68 %, Igaunija $is raditajs pieauga
lidz 83 %, savukart Lietuva tas samazinajas un veidoja 33 %.

Talrunis 8400

e-pasts: klientu.serviss@elektrum.lv www.elektrum.lv



ELEKTROENERGIJAS tirgus apskats. lzdevums Nr. 124/ 2021. gada DECEMBRIS

6. attéls. Udens pietece Daugava, vidéji ménest
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7. attéls. Daugavas HES un Latvenergo TEC saraZotais
elektroenergijas apjoms
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Daugavas pietece 13 % zem daudzgadu vidéja limena

Péc LVGMC datiem kopéjais nokrisnu daudzums Latvija novembri bija 33 % virs
1991—2020. gada ménesa normas un 28 % virs 1981.-2010. gada ménesa normas.
Daugavas pietece novembri palielinajas gandriz divkart, salidzinot ar oktobri, lidz
vidéji 364 m3/s, tomér ar to nebija pietiekami, lai parsniegtu daudzgadu vidéjo
[imeni, no kura pietece aizvaditaja ménesi atpalika par 13 %.

AS "Latvenergo" hidroelektrostacijas novembri tika sarazotas 163 GWh
elektroenergijas, kur izstrades apjomi kapa par 79 %, salidzinot ar oktobri, ka ar
bija par 15 % lielaki neka iepriekséja gada novembri. Elektroenergijas izstrade
AS "Latvenergo" Latvenergo termoelektrostacijas pieauga par 72 % pret oktobra
rezultatiem, tomér bija par 13 % mazaka neka 2020. gada novembri, un aizvaditaja
meénes tika sarazotas 160 GWh elektroenergijas. Latvenergo TEC izstrades apjoma
pieaugumu galvenokart noteica tirgus pieprasijums, ka ari TEC 2-2 enerogbloka

pieejamiba péc apkopes darbu pabeigsanas oktobra beigas.

Novembri Eiropas emisiju kvotu cenai jauni rekordi

Aizvaditaja ménesi Brent Crude Futures jélnaftas nakotnes kontrakta cenas bija
svarstigas, ménesa griezuma bija 80,85 USD/bbl. Novembra beigas kontrakts
noslidéja zemaka limeni un noslédzas ar cenu 70,57 USD/bbl.

Novembra sakuma Kina atbrivoja benzina un dizeldegvielas rezerves, lai
palielinatu piedavajumu, tada veida panakot naftas cenas samazinajumu. Taja
pasa laika Opec+ neattaisnoja tirgus dalibnieku ceribas un, lai arl bija vairaki
piedavajuma palielinasanas aicinajumi, palika pie sakotnéja plana. Lai ierobezotu
energijas izraisito inflaciju, novembra otraja pusé ASV apsvéra naftas rezervju
atbrivosanu, kas veicinaja naftas cenas samazinajumu. Novembra beigas jélnaftas
cenas samazinajas, kad Eiropu skara ar ceturto Covid-19 vilni saistitie ierobeZojosie
pasakumi, ka ari jauna Covid-19 paveida strauja izplatisanas pasaulé.

Oglu néakotnes kontrakts (API2 Coal Futures Front month) novembri samazinajas
par 31 % lidz 136,33 USD/t, ménesi noslédzot ar 111,10 USD/t.

Aizvaditaja ménesi oglu cenu ietekméja vairaki notikumi Kina. Kops 2015. gada
novérota augstaka iekszemes oglu iegGsana, otrs faktors ir pazinojums par
planoto cenu griestu noteiksanu iekszemes oglu cenam. Turklat, lai nodrosinatu
oglu krajumus ziemas patérinam, Kina atviegloja neoficialos aizliegumus oglu
importam no Australijas. Lai ari cenas istermina stabiliz&jusas, globalaja oglu tirga
joprojam pastav bazas par piegazu traucéjumiem, dabasgazes cenu kapumu un
gaidamo patérina pieaugumu ziemas sezona.

Novembri dabasgazes nakotnes kontrakta (Dutch TTF) cenas bija svarstigas, kur
vidéja ménesa cena bija 81,31 EUR/MWHh, kas ir gandriz 6 reizes lielaks kapums
kops iepriekséja gada cenas novembri, kad ta bija 13,89 EUR/MWh.

Aizvaditaja ménesi dabasgazes cenas bija izteikti svarstigas, ko galvenokart
noteica mainigas gazes plismas no Krievijas un Norvégijas. Dabasgazes cenu
ietekméja arm bazas par jauna Covid-19 varianta izplatibas ietekmi uz pasaules
ekonomiku. Turklat bija par 2 % lielaks saskidrinatas dabasgazes imports uz
Eiropu, salidzinot ar oktobri, pieaugot pieprasijumam, dabasgazes kratuvju
aizpildijuma limenis ménesa nogalé samazinajas lidz 68 % no kopéjas jaudas
un bija par 20 % zemaks neka iepriekséja gada. Turklat, samazinoties gaisa
temperatdrai visa Eiropa, pieauga dabasgazes iznemsana no kratuvém, kas ir
signals cenu kapumam ari decembri. Kopa ar mainigajam piegadém dabasgazes
cena decembrtjau sasniedza jaunu rekordu, pietuvojoties 130 EUR/MWh limenim
un turpina strauju augsupeju.

Eiropas emisiju kvotu (EUA Futures) Dec21 kontrakta cena ménesa griezuma
vidéji pieauga par 11 % lidz 66,12 EUR/t.

Novembri Eiropas emisiju kvotu cena sasniedza jaunu vésturiski augstako cenas
rekordu — 75,37 EUR/t, kop$ novembra sakuma strauji palielinoties par vairak
neka 32 %. Sadu pieaugums notika péc ANO Klimata parmainu konferences
(COP26), ka artVacijas jaunas valdibas iniciativas par kvotu cenu gridas noteiksanu
vismaz 60 EUR/t. Emisijas kvotu cenu kdpums turpinajas ari decembri péc
prognozém par aukstakiem laikapstakliem, pieauga ari elektroenergijas izstrade
dabasgézes un oglu stacijas, tadéjadi cenu limeni prognozéjot ap 80 EUR/t. @
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Akceleratora Future Hub programma
Latvenergo izstrada tris projektus

Decembri akceleratora Future Hub programma AS "Latvenergo" komandas
demonstréja tris projektus, kurus istenoja kopa ar jaunuznémumiem: TEC-2
digitalo riku operativajam personalam, ka ari elektroauto uzlades staciju un
ventilacijas iekartu parvaldisanu energosistémas elastibas nodrosinasanai.
No papira formata uz digitalu risinajumu TEC-2

Darba grupas parstavis Artars Ceirans, HES tehniskas dalas Elektrostaciju
ekspluatacijas uzraudzibas inZenieris, stasta, ka galvenais mérkis un uzdevums
jaunuznémumam bija esoso risinajumu, kas sobrid tiek uzturéts papira formata,
aizstat ar viedo risindjumu, kas atvieglotu gan operativa personala, gan
inZeniertehniska personala planotas iekartu apskates, lai nodrosinatu apskates
laika veikto mérijumu un konstatéto novérojumu izsekojamibu. Starp vairakiem
jaunuznémumiem izvéléjamies atbilstosako — Industrial Analytics, ar kuru
sadarbojamies, lai rezultata sagatavotu praktisku demo pieméru.

Darba grupa sadarbiba ar jaunuznémumu programma sagatavoja praktisku
demo, kas balstits TEC-2 razotné un konkrétos apgaitas uzdevumos, ko $obrid
veic TEC-2 operativais personals. Katram apgaitas darba uzdevumam razotné
uzstadijam NFC (Near Field Communication) tagu (mikroshému), kura ir piesaistita
konkrétam apgaitas uzdevumam. Operativais personals ar viedierici noskené NFC
tagu, un viedaja iericé paradas konkréts uzdevums nolasit mérijumu un ievadit
nolasito vértibu lietotné, vai parbaudit konkrétu iekartu un ievadit vértibu — ir/
nav iekarta kartiba.

Sagatavotaja demo projekta ir divas dalas: tas darbojas gan tikla, gan ar mobilo
lietotni. Apgaitas konstatétie un nolasitie mérijumi tiek uzturéti kopéja datubazé,
un atbildigas personas nepieciesamibas gadijuma sanem pazinojumu, ja
apgaitas uzdevuma tiek konstatétas neatbilstibas. Sis viedais risinajums nakotné
ne tikai palidzés atteikties no papira formata uzdevuma veidlapam, bet ari
atvieglos personala ikdienas darba piendkumus, jo viedaja iericé attélots NFC
taga izvietojums razotnes plana, kas izsleédz iespéju palaist garam un aizmirst
veikt kadu no apgaitas uzdevumiem. Darbs ar projektu noritéja tris ménesus, un
musu komandas sadarbiba ar jaunuznémumu izvérsas |oti produktiva.

Energosistéemas elastibas izaicinajums,
lai nakotneé atvieglotu gratak prognozéjamo
atjaunigo energoresursu integrésanu

Projekta grupas parstavis Agnis Nimands, Energovadibas un mobilitates
dalas projektu tehniskais vaditajs, stasta, ka komanda sadarbojas ar diviem
jaunuznémumiem — Krafthem un Fusebox, lai risinatu energosistémas elastibas
izaicinajumu. Programmas laika tika testéti jaunuznémumu riki patérétaju slodzu
parvaldisanai, kas nakotné lautu ieglUt patérétaju elastibu energosistémas
balansésanai.

Atjaunigo energoresursu Tpatsvara pieaugums, ka ari mikrogeneracijas un
elektroauto popularitates straujais léciens ir lieli izaicinajumi energosistémai.
Ja 3obrid generacija tiek pielagota patérinam, tad nakotné bus nepieciesama
patérétaju iesaiste, lai atvieglotu gratak prognozéjamo atjaunigo energoresursu
integrésanu energosistéma. To var paveikt, ievieSot energovadibas viedos
tehnologiskos risinajumus elastibas nodrosinasanai. Elastiba ir kopigs izaicinajums,
ko var sasniegt, digitalizéjot patérina un elektroenergijas avotu iekartas un tas
apvienojot automatizéta elastibas platformas, pieméram, virtualajas spékstacijas
(virtual power plant).

Sadi risinajumi ir jaunums gan Latvijas, gan visas
pasaules méroga

Tapéc Latvenergo, iesaistoties Future Hub akceleratord, izvirzija izaicinajumu, ar
kuru vélgjamies atrast jaunuznémumus, kas ir jau izveidojusi sadus elastibas
rikus. Tiem bija jaspéj parvaldit dazada veida patérétajus, un ari elektroenergijas
avotus — no ventilacijas sistémam, elektroauto uzladém un elektroenergijas
uzkrajéjiem (baterijam) lidz saules paneliem uz jumtiem.

Programma Future Hub divi no jaunuznémumiem, kuri piedavaja elastibas rikus —
igaunu Fusebox un zviedru Krafthem, izmantojot savas virtualas platformas, jau
sobrid praksé piedava energosistému elastibu Ziemeleiropa.

Fusebox mas iepazistingja ar savu virtualo platformu, kura parvalda vairakus
industrialos patérétajus Igaunija. Ka piemérus var minét Gdens attirisanas staciju,
kura tiek kontroléti Gdens stkni ar 4 MW jaudu, un tris Rimi veikali Tallina, kuros
Fusebox parvaldiba ir apkures, ventilacijas un kondicionésanas sistémas. Savukart
Krafthem iepazistinaja ar savu platformu, ar kuras palidzibu jau Sobrid tiek
kontrolétas ap 2700 uzlades stacijas Zviedrija. Pika stundas uzlades stacijas kopa
var sasniegt lidz pat 1,5 MW kopéjo jaudu.

Lai no virtudlas pasaules atgrieztos realaja, projekta laika ari Latvenergo
parvaldiba esosie patérétaji tika pieslégti jaunuznémumu platformam. Krafthem
gadijuma tas bija elektroauto uzlades stacijas, bet Fusebox gadijuma gan uzlades
stacijas, gan ventilacijas iekarta.

Musu secinajums, ka arf Latvija varétu veiksmigi darboties $ada veida elastibas
riki, un tie nestu ne tikai ekologiskus, bet ari finansialus ieguvumus. Projekta
laika uzzinajam, ka iespéjamo patérétaju skaits, ko varam pieslégt vienotai
sistémai, ir daudz lielaks neka sakotnéji varéja skist, tacu janem veéra, ka patérétaju
digitalizacija ir liels un apjomigs izaicinajums. Visbeidzot, Skietami tala nakotne
patiesiba jau klauvé pie masu maju un uznémumu durvim, un digitalizétas,
savstarpéji virtuali savienotas elektriskas iekartas jau pavisam driz k|Gs par ierastu
lietu un normu. @

1. attéls. Krafthem demonstretais islaicigais jaudas
samazinajums elektroauto uzlades laika
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2. attéls. TEC-2 demo projekta mobila lietotne
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Ka nodrosinat musdienigu

un energoefektivu darba vidi?

Sagatavots Elektrum Energoefektivitates centra

Musdienas aptuveni 90 % laika pavadam iekstelpas. Tadé| batiski partpéties
par vidi, kura uzturamies lielako laika dalu. Nepiemérots apgaismojuma
limenis un pasliktinata gaisa kvalitate biezi vien ir batiskakie iemesli, kadél
samazinas darbinieku produktivitite un labsajita. 53 gada 24. novembra
Elektrum Energoefektivitates centra rikotaja vebinara “Masdieniga un
energoefektiva darba vide” varéja uzzinat, kadi iekstelpu vides parametri
ietekmé darbinieku produktivitati un ka tos uzlabot.

Kas ietekme darba vidi?

Rigas Stradina universitates Darba drosibas un vides veselibas institlta pétniece
Aneka Klavina skaidro, ka masu izjatas jebkura telpa nosaka temperatira, gaisa
relativais mitrums, gaisa pldsmas atrums un virsmu temperatdra.

Pieméram, ziema pie aréjam sienam un gridas gaiss ir daudz aukstaks neka paréja
telpa. Pie griestiem un siltuma avotiem — siltaks neka telpas vidu. Lai neizjauktu
siltuma lidzsvaru un novérstu kermena vienpusigu atdzisanu vai parkarsanu,
janodrosina, ka gaisa temperatdras starpiba no aréjas sienas pa horizontali lidz
jebkuram telpas punktam neparsniegtu 2 °C. Sadu temperatdras starpibu istabas
apstak|os cilvéks parasti neizjut.

Higiéniski svarigakas un veselibai bistamakas ir gaisa temperatdras vertikalas
svarstibas starp gridu un pusotru metru virs tas. Zema temperatdra pie gridas
veicina kaju un arf visa kermena adas temperatlras pazeminasanos, kas var
izraisit saaukstésanos. TemperatQras pazeminasanas par 4 °C veicina pédu adas
atdzisanu par 7 lidz 10 °C un rada diskomfortu. Ja gridam ir laba siltumizolacija,
tad gaisa vertikalas temperatdras svarstibas neparsniedz 3 °C.

Par nelabvéligu uzskata temperatdru virs 25 °C un zem 15 °C, jo tas izjauc
organisma siltumapmainu. Savukart par optimalu uzskata gaisa temperatdru
diapazona no 18 lidz 22 °C, taja pasa laika relativais gaisa mitrums robezas
no 40 Iidz 60 % un gaisa kustibas atrums 0,1 m/s. Tomér janem véra, ka to, cik
komfortabli cilvéks jatas, nosaka vina veicamais darbs.

Apgaismojumam jaseko diennakts ritmam

Vel viens svarigs apstaklis, kas ietekmé darba vidi, ir apgaismojums. SIA “Baltic
Research Center” laboratorijas vaditajs Ingmars Felcis atklaj, ka uz cilvéku vérsts
apgaismojums, kas atdarina dabisko dienasgaismu, uzlabo cilvéka veiktspéju,
komfortu, veselibu un labklajibu. Tas lidzsvaro cilvéku vizualas, emocionalas un
biologiskas vajadzibas apgaismojuma lietosana.

Pirmie soli, lai to panaktu — apgaismojuma dimmésana un gaismas krasas maina,
kas |auj sekot diennakts ritmam. Dienas pirmaja dala, lai veicinatu darbaspéjas,
dominé baltaki gaismas toniar lielaku zilas gaismas ipatsvaru un lielaku intensitati.
Savukart darba dienas nosléeguma, laujot sakt organismam atpasties, dominé
mazak intensiva gaisma, kura ir vairak dzelteno un daudz mazak zilo tonu. Tiesi
dzeltenigie gaismas toni lielakoties ir masdieniga apgaismojuma. Reagéjot uz
gaismas spektra zilo dalu, mdsu organisms ir nomoda. Tacu, ja zilas gaismas ir
parak daudz, rodas trauksme, citas nepatikamas izjatas.

lespéju pielagoties diennakts ciklam ar ekrana gaismas toniem piedava ar
viedtalrunu, datoru un monitoru razotaji. Galu gala ari $is ierices ir gaismas avoti,
kas mus ietekmé ikdiena. Turklat ir arT specialas lietotnes, kas Jauj $o procesu vadit.

Jauns markéjums

No 2021.gada 1. septembra Eiropas Savieniba stajusas spéka izmainas gaismek|u
un spuldzu energomarkéjuma reguléjuma. Eso3o skalu no A++ lidz E aizstaj ar
skalu no A lidz G bez pievienotajam plusa Zimém. Pieméram, A++ klases spuldze
ar 120 Im/W efektivitati péc jauna energomarkéjuma atbilst D klasei. Visa veida
spuldzes ar kvéldiegiem, t. sk. halogénspuldzes ietilpst G klasé. Tapat markéjuma
ir QR kods, kuru noskenéjot, var parliecinaties par iericei veiktajam parbaudém
un citiem parametriem.

Kam pievérst uzmanibu, iegadajoties spuldzes un gaismeklus? Ingmars Felcis
uzsver, ka japarliecinas, vai noradita pilna gaismekla efektivitate, nevis tikai
izmantotas LED diodes efektivitate. Pieméram, diodei, kuras efektivitate ir
124 Im/W, izmantojot difuzoru, efektivitate var samazinaties lidz 75 Im/W, un tas
ir 40 % gaismas zudums.

Mazliet svarigu ciparu
SIA "ADDO Energy" parstavis Reinis Ernestsons atgadina, ka ergonomiska
apgaismojuma kritériji ir izmérami, un biroja telpa tie ir: © Optimala intensitate.
E,q = 500 Ix (luksi); = Atbilstoss vienmérigums — apgaismojuma intensitates
attieciba dazados telpas punktos. E_/E =~ > 06; Patiesa krasu atveide.
Koeficients CRI jeb Ra > 80; = Acu komforts — apgaismojums neZilbina.
Koeficients UGR < 19; © Nav mirgosanas. Koeficients flicker vai ripple current < 5 %;
Piemérota gaismas krasas temperatdra. 2700—6500 K (kelvini).
Savukart gaismekla energoefektivitati raksturo pasa gaismekla efektivitate —
Im/W un apgaismes sistémas ipatnéja jauda telpa — W/m?/100 Ix, kas ir patérétie
vati uz kvadratmetru, lai sasniegu 100 luksu apgaismojumu. Pédéjais parametrs ir
objektivakais veids, ka salidzinat topo3os apgaismojuma risinajumus. Tas mainisies
atkariba no gaismekla optikas un gaismas izkliedes, ka ari izvietojuma telpa.
Gaismas avota mirgosanu var konstatét ar elementaru panémienu — vérsot pret
to viedtalruna kameru. Ja attélam skrien pari linijas — gaismas avots mirgo parak
daudz.

Ne par sausu, ne par mitru

SIA“Menerga Baltic” projektu vaditajs Uldis Strauts skaidroja par relativa mitruma
nodrosinasanu un ta ietekmi uz telpas mikroklimatu.

“Relativais gaisa mitrums, ko izsaka procentos, ir Gdens tvaika masas dala gaisa
attieciba pret maksimalo iespéjamo Gdens tvaika masas dalu $aja temperatdra.
Pieaugot temperatUrai, relativais mitrums samazinas, bet mitruma saturs
nemainas. Tapat, pieaugot temperatdrai, mitruma saturs, kas ir piesatinata gaisa,
pieaug,’ skaidroja Uldis Strauts.

Optimala mitruma lImena nodrosinasana nepieciesama birojos, lai ripétos par
darbinieku komfortu, specifiskas publiskas ékas, pieméram, peldbaseinos, ledus
hallés, muzejos, kur tas vairak vajadzigs konstrukciju un materialu saglabasanai.
Tapat tas ir svarigi razosanas objektos, pasi farmacija, kokapstradé un citviet.
Gaisa mitrinasanu var veikt izometriski (mitrinot gaisa temperatdra nemainas),
izsmidzinot gaisa plisma adens tvaiku. Saja gadijuma izmanto mitrinatajus ar
tenu vai elektrodiem, kas patéré elektroenergiju. Gaisu var mitrinat arf adiabatiska
procesd, kad temperatira samazinas. Saja gadijuma tiek lietoti sprauslu vai
virsmas mitrinataji, ka ari “air-washeri’, kas darbibas laika patéré siltumenergiju.
Gaisu var mitrinat ari, izmantojot rekuperatorus. Ziema $&da sistéma paaugstina
kopéjo efektivitati, jo atkartoti izmanto rekuperatora atguto siltumu, lai uzsilditu
auksto, svaigo gaisu. Vasara rekuperators |auj veikt netiesu adiabatisko dzesésanu.
Savukart vasara lielaka probléma ir parak liels gaisa mitrums, kad nepieciesama
gaisa sausinasana. Procesu iespéjams paveikt, lietojot dzesésanas sekcijas
vai iztvaikotajus, tadéjadi var nakties gaisu péc procesa sasildit. Tapat gaisa
sausinasana iespéjama ar skidriem vai cietiem absorbentiem. Procesa laika
temperatdra palielinas un nepieciesama gaisa dzesésana.

Viedas vadibas sistémas lauj ietaupit

Dzivé médz bat dazadas situacijas un nepieciesamibas. To, ka pielagot darba vietu
mainigu vajadzibu apstaklos, vebinara dalibniekiem skaidroja “Schneider Electric
Latvija"produktu attistibas vaditajs Baltijas valstis Gatis Arajums. Vins atklaja, kadas
priekérocibas sniedz vieda ékas inzenierkomunikaciju vadibas sistéma "KNX"
Sistéma izmantojama, lai vienota sistéma kontrolétu un vaditu apgaismojumu,
zalUzijas, ékas apsildi un dzesésanu, vizualizacijas un kontroles sistému darbibu,
kas lauj spriest par éka notiekosajiem procesiem un veikt energomonitoringu.
Apkures un dzesésanas iericu vadibas joma "KNX" sistéma |auj ne tikai istenot
automatisko klimata kontroli, bet ari, izmantojot informacijas plismu, prognozét
optimalo apkures darbibu, pieméram, reagét uz logu atvérsanu.

Svarigi, ka sistéma rada iespéju saglabat un analizét datus, veicot energijas
patérina automatisku uzraudzibu un nevajadzigo patérétaju kontroli. "KNX"
sistému, izmantojot vartejas, iespéjams saistit ar citu pakalpojumu sniedzéju
sistémam.

Visi §i vebinara materidli un lektoru prezentacijas ikvienam bez maksas ir
pieejamas elektrum.lv/seminari sadala Semindru arhivs, ka ari ir iespéja pieteikties
bezmaksas konsultacijai energoefektivitatée. @
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Latvijas zinatnie

sanem Gada bal

2021. gada 20. decembri Latvijas zinatnieki divdesmit treso reizi sanem Gada
balvas energétika. Energétikas nozaré gada izskana tradicionali sumina
Latvenergo un Latvijas Zinatnu akadémijas rikota konkursa laureatus —
ilggadéjos, ka ari jaunos zinatniekus. 2021. gada A.Vitola balvu par izcilu
devumu Latvijas energétika sanem Dr.sc.ing. Gatis Bazbauers.

Sis ir viens no galvenajiem nozares notikumiem, kas lauj apkopot zinatnieku
paveikto un atskatities uz aizvadito gadu. 2021. gada laureatus suminaja attalinati.

AS ,Latvenergo” un Latvijas Zinatnu akadémijas (LZA) Gada balvas pasniegsana
zinatniekiem, lai veicinatu nozares un zinatnes attistibu, izceltu izcilu jauno
zinatnieku veikumu vai mdza devumu energétika, ir nodibinata 1999. gada.

Gada balvas laureatus videoieraksta sveica Kaspars Cikmacs, AS “Latvenergo”
valdes loceklis, un Drhabil.chem., profesors Ivars Kalvins, Latvijas Zinatnu
akadémijas prezidents.

Galveno — profesora A. Vitola varda nosaukto Gada balvu par izcilu devumu
energétika 2021. gada sanéma Drscing. Gatis Bazbauers. Zinatnieks ir
Rigas Tehniskas Universitates (RTU) Energétikas un vides inzenierijas fakultates
profesors, kura darba pienakumos kop$ 2012. gada ietilpst pétniecibas sistémas
parvaldiba un pétniecibas politikas veidosana. Gatis Bazbauers ir tris promocijas,
tris bakalauru un devinu madistra darbu vaditajs, ka arf ir daudzu organizaciju
eksperts: LZP, "The ERA-Net SES (Smart Energy Systems) Knowledge Community"
Belgija, EK Cordis eksperts. Vairak neka 25 zinatnisko publikaciju autors, divu
macibu gramatu un zinatnisko monografiju autors.

Kaspars Cikmacs, AS “Latvenergo” valdes loceklis: “Latvenergo un Latvijas Zinatnu

akadémijas Gada balva energeétika tika nodibinata 1999. gada, lai atzimétu izcilu
zinatnieku ieguldijumu energétika un inzenierzinatnés. So gadu laikd esam

apbalvojusi gandriz 200 izcilus, pieredzes bagatus zinatniekus. Esam pateicigi
iepriek$éjo paaudzu pratiem, kuri ir izveidojusi Latvijas esoso energosistému
un razotnes. Bet ir skaidrs, ka jaiet uz prieksu, un ir pienacis bridis, kad planota
lielaka integracija ar Eiropu. Latvenergo tuvakaja desmitgadeé ir planots dubultot
mUsu razosanas jaudas un attistit jaunus produktus, lai sekmétu dazadu nozaru
elektrifikaciju. Latvenergo ir gandarijums, ka akadémiskajos darbos ir Latvijai
nozimigas nozares aktualas témas: elektromobilitate, saules un véja energijas
izmantosana. Ta ir iespéja zinatnieku idejas pielietot praksé. ”

Dr.habil.chem., profesors Ivars Kalvins, Latvijas Zinatnu akadémijas prezidents:
“Profesora A. Vitola balva ir nozimiga zinatné un energeétika. Ir liels gandarijums
pasniegt Gada balvu tiem, kas devusiieguldijumu energétikas zinatnes un prakses
attistiba. Efektivas metodes, ka elektroenerdiju sarazot un izmantot, ka optimizét
izlietojumu atbilstosi dazadam stundam, prasa zinatniskos pétijumus, jo sodien
runajam par viedo energétiku, kurai bez zindtnes nav iespéjams attistities."

Gada balvu par nozimigu devumu energétika sanem: Drscing.
Dmitrijs Rusovs — par pétijumu par siltumapgades tiklu efektivitati. Minétais
darbs tiek veikts, sakot ar 2019. gadu Valsts pétijuma programmas ietvaros
"Inovativas viedo tiklu tehnologijas un to optimizacija', un Dr.sc.ing. Laila Zemite
— par darbu kopu "Energosistémas attistiba pareja uz ilgtspéjigu resursu
izmantosanu.

Gada balvas par panakumiem energétika jaunajiem zinatniekiem sanem Dr.sc.
ing. Edite Biseniece par darbu: "llgtspéjiga vésturisko éku attistiba"

2021. gada divi jaunie zinatnieki sanéma veicinasanas balvas: Dr.sc.ing.
Toms Mols par darbu "Klimata adaptivas éku norobezojosas konstrukcijas" un
Drscing. Armands Gravelsins par darbu "Elektroenergijas un siltumenergijas
sektoru sasaiste — iespéja siltumapgades attistibai". @

Gatis Bazbauers Dmitrijs Rusovs Laila Zemite Edite Biseniece



