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Elektromobilitate 2022. gada paplasinasies regionos
A

Ansis Valdovskis,
AS "Latvenergo” Elektrotransporta uzlades tikla vaditajs

Nav Saubu, ka 2022. gada daudz aktivak elektromobilitate attistisies regionos,
kur esam sastapusi zinosas un ieinteresétas pasvaldibas, kas savas teritorijas
vélas veidot uzlades staciju tiklu. Ari biznesa modeli ir parmainu procesa,
jo varés piedavat elektroauto uzladésanas pakalpojumu — jaunu veidu, ka
piesaistit klientus. Elektrum 2022. gada plano izveidot 230 elektroauto uzlades
pieslégvietas.

Pakapeniski piedzivojam automasinu lietosanas ieradumu mainu no ierasta
procesa, kura ielej degvielu baka un kadu laiku par to nedoma. Elektroauto
izmantosana ir otradi — energija tiek papildinata cela, kura dodamies. Tagad
jamaina domasana, planojot savu marsrutu. Idealais scenarijs — ja planojat
aiziet uz kino vai teatri un zinat, ka blakus ir elektrouzlade, is lietas var un vajag
apvienot. Lidz $im ta nedomaja, jo tas nebija aktuali, Sobrid cilvékiem jasalago
mobilitate ar ikdienas soliem.

Més ejam kopsoli ar laiku un darbojamies atbilstosi tirgus situacijai un
pieprasijumam. 2021. gads nebija tas, kura varétu teikt, ka tirgus prasa vairak
neka iesp&jams uzbavét jaunas pieslégvietas. Drizak ir ta, ka més spieZzam tirgu
atrak to darit, stimuléjam to un tapéc sasniedzam rezultatu. Bridis, kad tirgus saks
dinamiski vérties, vairs nav talu.

Pasvaldibu un uznémumu gataviba investét uzladé tikai sakas, un mums
jau ir savi vérojumi. Tapat notiek izmainas biznesa modelos — ja lielveikals
nekad nav domajis par degvielas tirgosanu, tad Sobrid jau aktivi runajam par
elektromobilitati, ar kuru var piesaistit klientus. Vai ari paredzamas izmainas
pilsétvidé, kur par uzladi ielas mala lidz Sim neviens nav runajis. Ir pilsétas, kas
nav gatavas $ai paradumu mainai, bet ir, pieméram, Ventspils un Liepaja, kas jau
ir gatavas parmainam.

Risinajumam nepieciesams eksperts

Uzlades pakalpojums ir loti jauns bizness, kura uznémumi grib atrast partneri, ar
ko var rékinaties. Tiesi tadé| Saja nisa art aktivi stradajam. Mums ir gan specialisti,
gan ari censamies stastit, kas ir uzlade savos Elektrum Energoefektivitates centra
organizétajos vebinaros. Aktivi runajam ar sabiedribu, taja skaita ar uznémumiem
par to, kas ir janem véra, kadi risinajumi javeido, kapéc tas ir jadara. Tada veida ar
izglitibas un eksperta télu més dodam sabiedribai un uznémumiem informaciju,
kuras dé| Latvenergo uzticas un izvélas sadarboties.

Pasvaldibu potencials elektrouzladée

Paslaik pasvaldibas par elektroauto uzlades vietam un pakalpojumu visbiezak
iniciativu izradam més un ka uznémums ejam, runajam, piedavajam savu
redzéjumu, iesniedzam priekslikumus — ieprieks$ izpétot pilsétas, un katrai
iedodam nelielu kartéjumu. Sastopamies ar dazadam situacijam, kuras par $o
jautdjumu jau bija domats, bet citas tas bija jaunums. Liepaja, pieméram, pati
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uzcéla staciju un izmanto masu risinajumu. Ogré ari vairakas vietas ir bezmaksas
uzlades stacijas. Sie abi pieméri parada, ka pasvaldibas doma masdienigi un
integré pakalpojumus, var virzities jaunas trajektorijas. Més aktivi stradajam, lai
veidotu pasvaldibu viedokli un palidzétu saprast, kas janem véra, un iet nakamo
soli procesa attistiba, jo tas ir |oti svarigi, lai pilsétu centra bdtu vietas, kur var
automasinu uzladét.

Vai uzlades stacija mikrorajona atskiras no citam
publiskajam stacijam?

Ir savas lidzibas, tacu atskirigais — mikrorajonos ir savi vésturiskie faktori, no
kuriem svarigakais ir stavvietu neesamiba (daudz iedzivotaju un maz vietas),
daudz Tpasuma tiesibu, un ta ir lielaka probléma, jo lidz ar to daudzi [émumi stav
uz vietas.

Pavasarm notika FutureHub hakatons, kur més médginajam rast risinajumus,
un mums ir divi secinajumi. Pirmkart, ir javeido ts. uzlades hub, kas ir lielakas
stavvietas, aprikotas ar uzladi, un tas ir labakais risindgjums. Otrkart, ékas
iedzivotaji ar nama apsaimniekotaju pasi veido risingjumus, un més nodrosinam
rokasgramatu iedzivotajiem, lai vini spétu saprast, ka so risinajumu izbaveét.

Tresais ir cel, ko daram jau tagad — atrodam vietas, kur varam izvietot savu
uzladi. Tas ir vecas transformatoru ékas ar salidzinosi mazu pielietojumu, més tam
iedodam otru dzivibu un sakartojam teritoriju ap tam. Rezultata ieguveji ir visi, un
paradam, ka arf mikrorajona var braukt ar elektromobili un to var darit jau Sodien.
Tuvakaja laika vél vairakas vietas atklasim sadas stacijas un noteikti turpinasim to
darit 2022. gada.

Savs zimols Baltija — ElektrumDrive

Lielakais un svarigakais — neapstaties pie Latvijas, skatities uz Lietuvu un Igauniju,
aktivi stradat tur ar pieslégvietam, klastot par Baltijas méroga spélétajiem ari
uzlades tikla. Baltija bUs arl savs zZimola nosaukums — ElektrumDrive, ar kuru
nakotné, iespéjams, bez uzlades paradisies ari citi produkti. Bas arf jauna lietotne,
lai to nodrosinatu, kas bus ciesi integréta ar Elektrum lietotni, kura vienmér bas
iespéja ar vienas pogas spiedienu taja nok|at, un otradi. Planojam 2022. gadu
noslégt ar 230 pieslégvietam Baltija.

Kopuma Latvenergo elektrouzlades pakalpojuma attistisana redz potencialuy, lai
2025. gada, kad paredzams industrijas lGzuma punkts elektromobila cenai, més
nebdtu nokavéjusi. Tas ir bridis, kad vai nu tu esi spélétajs, vai esi jau nokavéjis. @

Elektrum uzlades tikls

e tikls darbibu saka 29.08.2019.

e Sodien Elektrum tikla 90 pieslégvietas

® kopa 13 834 veiksmigas uzlades

e uzlades veikusi vairak neka 1000 no jauna registréti klienti
e uzladétas 282 000 kWh

® ar Elektrum zalo energiju veikti vismaz 15 722 222 km'.

'NissanLeaf elektroauto patére 18 kWh/100 km.149,05 g/kWh CO, ekvivalents
2018.gada Latvija sarazotas elektroenergijas aprites cikla emisiju intensitates vértiba.

Latvenergo koncerna tris jauni valdes locekli

2022. gada 3. janvari AS "Latvenergo" darbu saka tris jauni valdes locekli: AS “Latvenergo” valdes priekisédétajs Marting Cakste, valdes locekli —
Dmitrijs Juskovecs un Harijs Teteris, valdé darbu turpinas divi lidzsingjie tas locekli Guntars Bal¢ins un Kaspars Cikmacs.

Martins Cakste,

AS "Latvenergo”

galvenais izpilddirektors

Esmu uz rezultatu orientéts cilvéks un
uzskatu, ka daudz ko var sasniegt atri
un efektivi ar profesionalu, motivétu
komandu un atbilstosam zinasanam.
Ir parmainu laiks, un esmu parmainu
profesionals vaditajs ar pieredzi
meérktieciga, uz uznémuma vértibas
audzésanu vérsta darbiba. lespéja vadit
Latvijas vértigako uznémumu man ir
labaka motivacija.

Dmitrijs Juskovecs,

AS "Latvenergo” komercdirektors
Man ir patiess prieks pievienoties
Latvenergo komandai. Busu gandarits
likt lieta savu ilggadéjo pieredzi, kuru
esmu guvis, vadot dazadu nozaru
uznémumus — sakot no veiksmigas
krizes un parmainu vadibas lidz
starptautiskas ekspansijas un nozares
[iderpoziciju nostiprinasanas prasmem.
Esmu parliecinats, ka mana iegta
pieredze, stradajot Latvijas vadosajos
privata kapitala uznémumos, dos vértigu
pienesumu Latvenergo Sodienas un
rtdienas izaicinajumiem — sakot no
nepieredzéti augstam energoresursu
cenam visa Eiropa, beidzot ar Latvijas
un ES uznemto klimatneitralitates kursa
izaicinajumiem.

Harijs Teteris,

AS "Latvenergo”

razoSanas direktors

Uznémuma riciba esosas kapacitates
vienmér ir iespé&jams attistit, to
sniegumu uzlabot, un uzskatu, ka mana
pieredze un prasmes kombinacija ar
$odien pieejamam tehnologijam un
risinajumiem var dot labu pienesumu
gan operativaja darbiba, gan lielo
investiciju projektu attistiba.
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Valsts atbalsts energoresursu cenu

kapuma kompenseésanai

Saistiba ar energijas cenu krizi Eiropa ikvienam elektroenergijas un dabasgazes
lietotajam ir strauji augusas ikménesa izmaksas, un valsts noteikusi vairakus
atbalsta veidus pieauguma kompensésanai. Atbalsts elektroenergijas rékinos
bls spéka automatiski. Savukart juridiskos klientus, kuru liguma ietvaros
dabasgazi patéré majsaimniecibas, aicindm pieteikties valsts atbalstam
dabasgazes izmaksu samazinajumam!

Elektroenergijai
® 2021. gada decembrt ikvienam klientam tika piemérota kompensacija
sadales sistémas pakalpojumu maksai 50 % apmers;
® no 2022.gada 1. janvara lidz 30. aprilim — kompensacija 100 % apméra gan
sadales un parvades sistémas pakalpojumiem, gan obligatas iepirkuma
komponentém. Atbalsts tiek segts no valsts budzeta lidzek|iem.

Dabasgazei

Atbalsts maksai par dabasgazi ir pieejams majsaimniecibam un tiem juridiskajiem
klientiem, kuru gazificétais objekts ir daudzdzivoklu dzivojama maja, ja
dabasgazes vidéjais ménesa patéring 12 ménesu perioda objekta ir vairak neka
221 kWh/ménesi (21 m*/ménes).

Atbalsta apmérs bus atkarigs no klienta pasreizéjas dabasgazes cenas un
patérina. Maksas samazinajumu aprékinas ka starpibu starp esoso dabasgazes
cenu par kWh un 0,0340 EUR/KWh (bez PVN). Maksimalais atbalsta lielums
atkariba patérina apskatams tabula:

Vidéjais dabasgazes
patérins objekta ménesi

Lidz 221 kWh (21 m?)

Atbalsta lielums

Atbalsts netiek pieskirts

Lidz 0,03045 EUR par vienu kWh
(bez PVN) no esosas dabasgazes
cenas

Lidz 0,02279 EUR par vienu kWh
(bez PVN) no esosas dabasgazes
cenas

221 kWh (21 m®) - 5269 kWh
(500 m?) (ieskaitot)

Vairak neka 5269 kWh (500 m3)

Lai pieskirta atbalsta aprékins butu labak saprotams, piedavajam divus piemérus:

* Klienta vidéjais dabasgazes patérins ménesi ir 50 m?, un lidzsingja
dabasgazes cena ir 0,074 EUR/kWh (bez PVN). Aprékinata starpiba
starp pasreizéjo cenu un noteikto atbalsta slieksni ir 0,04 EUR/KWh
(0,074-0,034 = 0,04 EUR/kWh). Klientam tiks piemérots maksimalais
iespéjamais atbalsts $aja patérina grupa: 0,03045 EUR /kWh
0,04355 EUR/kWh (bez PYN).

* Klienta vidéjais dabasgazes patérins ménesi ir 50 m?, un lidzsingja
dabasgazes cena ir 0,056 EUR/kWh (bez PVN). Aprékinata starpiba
starp pasreizéjo cenu un noteikto atbalsta slieksni ir 0,022 EUR/KWh
(0,056-0,034 = 0,022 EUR/kWh), kas tatad ir pieskirta atbalsta apmers.

Ja jasu liguma ir objekti, kas atbilst atbalsta sanemsanas nosacijumiem, aicinam
aizpildit un nosatit mums parakstitu pieteikumu atbalsta sanemsanai.
Pieteikums janosdta lidz attiecigd ménesa pédéjam datumam, no kura sakot,
piemérojams atbalsts. Lai sanemtu atbalstu jau no janvara, pieteikumu gaidisim
lidz 3. februarim.

Atbalsts tiks piemeérots no 2022. gada 1. janvara lidz 30. aprilim un tiks segts no
valsts budzeta lidzekliem. Plasaku informaciju par atbalstu dabasgazei atradisiet
Ministru kabineta noteikumos Nr.78.

Parvaldiet sava uznémuma elektroenergijas
patérinu ikdiena

Sekojiet sava uznémuma patérina datiem ikdiena, izmantojot masu izstradato
rku Energo analitika. Tas lauj viegli parskatit un salidzinat sava vai parvaldiba
esoso uznémumu elektroenergijas patérinu neierobezotam skaitam objektu, ka
art veidot individualizétas atskaites, kas palidzés saprast, kur un ka tiek izlietota
jasu energija, saskatit tendences, prognozét nakotnes patérinu un izmaksas.
Uzziniet vairak par Energo analitiku Seit. @
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Dabasgazes, Eiropas CO, emisijas kvotu
un elektroenergijas cenam jauni rekordi

Karina Viskuba,
AS "Latvenergo” Tirdzniecibas dala, tirdzniecibas analitike

® Vésturiski augstaka Nord Pool sistémas cena

* Elektroenergijas nakotnes kontraktu cenas pieaug

® Generacija Latvija nosegusi 95 % no elektroenergijas patérina
® Pieaugusi AS "Latvenergo" HES un TEC izstrade

® Spécigs dabasgazes un Eiropas emisiju kvotu cenu pieaugums

Vidéja meénesa Nord Pool sistémas cena decembri kapa par 75 % lidz
147,18 EUR/MWh, sasniedzot jaunu, vésturiski augstako ménesa limeni kops
Ziemelvalstu elektroenergijas tirgus atvérsanas 1996. gada. Ari visos Baltijas
tirdzniecibas apgabalos tika sasniegtas jaunas elektroenergijas cenu virsotnes
kop$ katras valsts darbibas uzsaksanas Nord Pool birza. Aizvaditaja ménesi
Lietuva elektroenergijas cena pieauga par 66 % lidz 212,22 EUR/MWh un bija
visaugstaka Baltijas regiona. Igaunijas ménesa vidéja cena bija par 74 % augstaka
neka novembri, sasniedzot 202,65 EUR/MWh. Latvija elektroenergijas cena bija
207,40 EUR/MWHh, kas ir kapums par 65 %, salidzinot ar ménesi ieprieks. Atskiriba
no paréjam Baltijas valstim, Latvija ar vietéjo generaciju gandriz pilniba (95 %)
spéja nodrosinat nepieciesamo elektroenergijas pieprasijumu. Baltija decembri
ikstundu cenu amplitiida svarstijas no 15,64 EUR/MWh lidz 1 000,07 EUR/MW.

1. attéls. Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas

Nord Pool tirdzniecibas apgabalos
EUR/MWh
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® Somija @ lgaunijja @ Latvija ® Lietuva @ Nord Pool birza

Spécigu elektroenergijas cenu kapumu Nord Pool regiona izraisija vairaki faktori.
Viens no svarigakajiem ir laikapstakli. Gaisa temperatUrai strauji pazeminoties,
decembri par 11 % pieauga elektroenergijas pieprasijums visa Nord Pool regiona,
salidzinot ar o periodu gadu ieprieks. Tikmér elektroenergijas izstrade bija par
8 % lielaka neka 2020. gada decembri, ka ari pieauga par 12 %, salidzinot ar si
gada novembri. Taja pasa laika véja staciju izstrade decembri bija svarstiga,
tomér pieauga par 7 %, salidzinot ar ménesi ieprieks. Elektroenergijas cenu
kapumu noteica ari strauj$ dabasgazes un emisiju kvotu cenu léciens. Decembri
Ziemelvalstis hidrorezervuaru aizpildijuma limenis samazinajas par 4 % no
novembra limena, ka art bija par 11 % zem normas robezas. Aizvaditaja ménest
ietekmi uz Baltijas valstu elektroenergijas cenam atstaja arf par 26 % mazakas
energijas pldsmas no Somijas, plismas no Zviedrijas SE4 tirdzniecibas zonas bija
tikai par 3 % lielakas, tikmér no Krievijas tas pieauga par 34 %, salidzinot ar ménesi
ieprieks.

2. attéls. Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas decembri
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3. attéls. Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas Eiropas valstis

avots: Nord Pool
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Elektroenergijas nakotnes kontraktu cenas pieaug

Kopuma decembri elektroenergijas nakotnes kontraktiem bija augosa cenu
tendence, un to uzturéja divi butiskakie faktori. Viens no tiem ir spécigs
enegoproduktu, Tpasi dabasgazes un emisiju kvotu cenas pieaugums. Otrs, ne
mazak svarigs faktors bija pasliktinajies Ziemelvalstu hidrobilances limenis, kas
ménesa sakuma bija —12,7 TWh, decembra beigas sasniedzot —14,8 TWh zem
normas robezas.
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Aizvaditaja ménesi sistémas nakama meénesa kontrakta (Nordic Futures) cena
kapa par 68 % lidz vidgji 134,27 EUR/MWh, decembri noslédzot pie zemaka
lfmena — 117,50 EUR/MWHh. Sistémas 2022. gada 1. ceturksna vidéja kontrakta
cena aizvaditaja ménesi bija 111,90 EUR/MWh, pieaugot par 59 %. 2022. gada
sistémas kontrakts kapa par 51 % lidz vidéji 62,89 EUR/MWh, kontrakta slégsanas
cena bija 62,08 EUR/MWh.

Latvijas nakama meénesa kontrakta cena decembri pieauga par 53 % lidz
236,17 EUR/MWh, ménesi noslédzot ar 228,00 EUR/MWh. Latvijas 2022. gada
futures kontrakts aizvaditaja ménesi kapa par 30 % lidz 126,91 EUR/MWh, ménesa
beigas sasniedzot 131,58 EUR/MWh.

4. attéls. 2022. gada elektroenergijas futures cenas
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® Latvijas cena Zviedrijas cena Somijas cena @ Sistémas cena

Generacija Latvija nosegusi 95 % no kopéja
elektroenergijas patérina apjoma

Vésaku laikapstaklu dé| decembri Baltijas regiona kopuma tika patérétas
2 797 GWh elektroenerdijas, kas ir kapums par 9 % pret 2020. gada decembri.
Péc Latvijas Vides geologijas un meteorologijas centra datiem decembra
vidéja gaisa temperatlra Latvija bija —4,1 °C, kas ir 3,0 °C zem ménesa normas
(1991.—2020.gads) un 2,1°Czem 1981.—2010. gada ménesa normas. Aizvaditaja
ménesi Latvija elektroenergijas patérins, salidzinot ar o periodu gadu ieprieks,
pieauga par 8 %, un tika patérétas 704 GWh. Decembri patérétas elektroenergijas
apjoms lgaunija bija 858 GWh, kas ir kapums par 9 %. Lielakais elektroenergijas
patérina pieaugums starp Baltijas valstim aizvaditaja ménesT bija Lietuva. Tur tika
patérétas 1 235 GWh elektroenerdijas, kas ir par 11 % vairak neka iepriekséja gada
decembri.

Aizvaditaja ménesi Baltija elektroenergijas razosanas apjoms pieauga par 29 %,
salidzinot ar 2020. gada decembri, ka arl kdpa par 31 % pret novembri, kopa
sarazojot 1 824 GWh elektroenergijas. Latvija decembri elektroenergijas izstrade
kapa par 58 % pret novembra datiem, un tika saraZotas 667 GWh. Aizvaditaja
ménesi lgaunija sarazotas elektroenergijas apjoms bija 768 GWh, tas ir 24 %
pieaugums, salidzinot ar novembri. Lietuva elektroenergijas izstrade pieauga par
11 % pret novembra apjomu, un kopa tika sarazotas 390 GWh.

5. attéls. Elektroenergijas bilance Baltija
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Decembri kopéjas izstrades attieciba pret kopéjo elektroenergijas patérinu
Baltija saglabaja augosu tendenci, aizvaditaja ménesi sasniedzot 65 %. Latvija
decembri kopéjas generacijas attieciba pret ménesa patérinu kapa lidz 95 %,
Igaunija Sis raditajs pieauga lidz 89 %, savukart Lietuva tas nedaudz samazinajas
un veidoja 32 %.

Pieaugusi AS "Latvenergo" HES un TEC izstrade

Ka liecina LVGMC dati, kopé&jais nokrisnu daudzums Latvija decembri bija
56,3 mm, kas ir 5 % virs 1991.-2020. gada ménesa normas (53,7 mm) un 2 % virs
1981.—2010. gada ménesa normas (554 mm). Tas veicinaja Daugavas pieteces
pieaugumu par 30 % virs daudzgadu vidéja limena, tai decembri sasniedzot
Vvidéji 593 m3/s.

6. attéls. Udens pietece Daugava, videji ménest
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Aizvaditaja ménesi pieaugusi pietece veicindja arm AS "Latvenergo"
hidroelektrostaciju izstrades pieaugumu par 51 %, salidzinot ar novembra
datiem, un kopa decembri tika sarazotas 246 GWh. Elektroenergijas izstrade
AS "Latvenergo" termoelektrostacijas pieauga gandriz divas reizes, salidzinot
ar novembri, un kopa tika sarazotas 292 GWh elektroenergijas. Latvenergo TEC
izstrades apjoma pieaugumu galvenokart noteica tirgus pieprasijums.

7. attéls. Daugavas HES un Latvenergo TEC saraZotais
elektroenergijas apjoms
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Speécigs dabasgazes un Eiropas emisiju kvotu cenu
pieaugums

Brent Crude Futures jéInaftas nakotnes kontrakta cena aizvaditaja ménesi noslidéja
par 6 % lidz vidéji 74,67 USD/bbl, ménesa beigas kontrakts noslédzas pie
augstakas cenas — 79,32 USD/bbl.

Galvenais jéInaftas cenas samazinajuma iemesls decembribija Covid-19 omikrona
paveida izplatiba, kas izraisija jaunus ierobezojumus, tada veida mazinot naftas
pieprasijumu. Tas radija bazas, ka ar vienmérigu piedavajuma pieauguma tirgQ
veidosies parpalikums, kas pirmaja ceturksni varétu sasniegt lidz pat 1,7 m bbl/
diena. Tomér Opec+ valstis noléma turpinat palielinat naftas ieguves apjomus
par 0,4m bbl/diena.

Aizvaditaja ménesi oglu nakotnes kontrakts (API2 Coal Futures Front month) bija
svarstigs, ménesa laika pieaugot par 3 % lidz 135,09 USD/t.

Oglu cenu augsta limenT turpinaja uzturét pieprasijums aukstu laikapstak|u dél,
ko pastiprinaja strauji pieaugosas dabasgazes cenas. Oglu piedavajuma arf valdija
saspringta situacija — krajumi Dienvidafrikas galvenaja oglu eksporta centra ir
samazinajusies lidz vairaku gadu zemakajam limenim, ka ari baZigo noskanojumu
ir pastiprinajusi iespéjamie pludi pasaules otraja lielakaja termalo oglu razotné
Australija.
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Decembri dabasgazes nakama ménesa kontrakta (Dutch TTF) cena pieauga par
42 %, Iidz 115,76 EUR/MWh, ménesa otraja pusé sasniedzot jaunu augstako cenas
robezu — 187,79 EUR/MWh.

Dabasgazes cenas eskalaciju aizvaditaja ménesi noteica vésaki laikapstakli
neka prognozéts, tas veicingja straujaku pieprasijuma pieaugumu. Samazinatas
dabasgazes pldsmas no Krievijas uz Vaciju, k& arl piegades traucéjumi no
Norvégijas veicinaja cenu kapumu. Joprojam valda nenoteiktiba saistiba ar gazes
caurulvada Nord Stream 2 darbibas uzsaksanu, lai gan septembri bija planots
uzsakt fiziskas dabasgéazes plismas gada beigas. Decembra beigas Eiropas
dabasgazes kratuvju aizpildijuma limenis samazinajas lidz 56 % no kopéjas

Dainis Kanders,
AS "Latvenergo” Vides risku un attistibas projektu vaditajs

Laika, kad birza novérojam vienu elektroenergijas cenu rekordu péc otra,
batu istais bridis attistit véja elektrostacijas, kuru izbave diversificétu
razosanas jaudas un ilgtermina stabilizétu elektroenergijas izmaksas, mazinot
nekontrolétu elektroenergijas cenu kapumu.

Eiropas Savienibas (ES) apstiprinatais ES zalais kurss ietver pasakumu kopumu,
lai I"dz 2050. gadam panaktu klimatneitralitati. Tas paredz elektroenergijas
nozares attistisanu, kura galvenokart izmanto atjaunigos resursus. Latvijas
nacionalais energétikas un klimata plans no 2021. lidz 2030. gadam nosaka
skaidrus virzienus Latvijas atjaunigo energoresursu efektivai un ilgtspéjigai
izmantosanai. Tas prasis ievérojamu véja elektrostaciju (VES) jaudu ieviesanu,
t.i, generacijas jaudu pieaugumu vismaz 25 %.

Ta ka Latvija pédéjo 10 gadu laika nav uzbavéts neviens VES parks, ir skaidrs, ka
VES attistibai Latvija ir vairaki nopietni skérsli, kas bremzé véja energijas attistibu.
AS "Latvenergo" VES pilotprojekta Priekulé un, uzsakot darbu ar lieljaudas VES
attistibU, konstatéjusi skérs|us, kas sastopami ietekmes uz vidi novértéjuma (IVN)
proceduras. Butiskakie no tiem — Tpasi aizsargajamo savvalas putnu aizsardzibas
nodrosinasana un vietéjas sabiedribas (t.sk. pasvaldibu) noskanojums. Tomér Sim
problémam ir iesp&jami sekmigi risinajumi.

Vietéjas sabiedribas nostaja novados

Lai VES attistitajs veiksmigi realizétu projektu, vietéjas sabiedribas lidzdaliba un
atbalsts ir batiski svarigs. Péc pozitiva IVN atzinuma sanemsanas tiesi vietéja
pasvaldiba lemj, vai atlaut paredzétas darbibas Tstenosanu. Lidz ar to sabiedribas
un pasvaldibas viedoklim, ka ar sabiedribas iesaistei var bat izskirosa nozime
projektu istenosana. Uznémuma veikta sabiedriskas domas aptauja  (SKDS)
paradija, ka kopuma 76 % atbalsta un tikai 14% neatbalsta v&ja parku izbQvi
Latvija.

Musu skatijuma pasvaldibu un sabiedribas attieksme par VES izbavi ir dazada.
Esam saskarusies ar vienu labi zinamu principu "tikai ne mana pagalma". Proti,
vietéja sabiedriba ir gatava atbalstit paredzéto darbibu (VES, rGpnicas u.c. izbavi),
ja ta tiek attistita blakus novada vai, idealaja gadijuma, vél kaut kur talak. Savukart
labvéligaka likumdosana, kas VES attistitajiem lautu piedavat vietéjam kopienam
un pasvaldibam labumus vai ieguvumus, iespéjams, sekmétu ieinteresétibu un
iesaistisanos, ka ari mazak izceltu dazada veida problémas ko saskata, piem.,
izmainTttaja apkartéja vida.

Ipasi aizsargajamo savvalas putnu sugu aizsardziba

Latvija, salidzinot ar daudzam citam ES valstim, ir liela dabas daudzveidiba
un bagatiba — aizsargajamas putnu sugas, biotopi u.c. VES attistiba dabas
bagatiba veido batiskus ierobezojumus, piem., blivais ipasi aizsargajamo savvalas
putnu sugu daudzums. Katram sadam putnam ap ta ligzdosanas vietu ir ieteicama
vismaz 1-3 km (atkariba no putna sugas) buferzona, kura nedrikst bavét VES, un
tas apgratina VES parku planosanu un izbavi. Tacu problémai ir otra medalas puse
— péc ornitologu teikta, ir pietiekami daudz ligzdu, kas nav apzinatas un nav
atrodamas neviena no eso$ajam dabas datu uzskaites sistémam. Lidz ar to pastav

jaudas, kas ir par 18 % zemaks neka 2020. gada decembra nogalé, ka ari par
17 % zemakas neka piecu gadu vidéjais raditajs. Taja pasa laika saskidrinatas
dabasgazes imports uz Eiropu pieauga par 9 %, salidzinot ar novembri.

Eiropas emisiju kvotu (EUA Futures) Dec.21 kontrakta cena decembri turpindja
kapumu, vidéji pieaugot par vairak neka 22 % lidz 80,96 EUR/t. Pédéja st kontrakta
cena bija 79,38 EUR/t, tomér decembr tika sasniegta jauna augstaka kvotu cenas
robeza — 88,88 EUR/t.

Emisiju kvotu izsole 81 gada kontraktam noslédzas 20. decembri, kas veicinaja
zemu likviditati tirgQ. Aizvaditaja ménest oglekla emisiju kvotu cenu pieaugumu
ietekméja augstakas izejvielu,ipasidabasgazes, cenas, pieaugot pieprasijumam. @

varbatiba, ka VES izblvei paredzétaja teritorija tiek konstatétas $adas nezinamas
ipasi aizsargajamo putnu ligzdas, un tas var ierobeZot VES izbuves planus.

Otrs problému loks ir saistits ar likumdoS$anu, nepartrauktam tas izmainam,
savstarpéjo vides institdciju komunikaciju un informacijas nodrosinasanu, kas
paildzina IVN proceddru, rada papildu izmaksas un maina nosacijumus jau
projekta gaita. Pieméram, esam saskarusies ar situaciju, kad péc vairak neka gadu
ilga darba VES izblvei paredzéta vietas izpété péksni dabas datu parvaldibas
sistéma blakus izpétes teritorijai paradas jauna aizsargajama ligzda, par kuru
informacija institacijas riciba ir bijusi jau gandriz gadu, tacu dazadu iemeslu dé|
ta nav bijusi publiski pieejama, tadéjadi viss 3aja laika iegulditais darbs un laiks
bijis veltigs.

Kadi varetu bat risinajumi?
Ir skaidri redzams, ka, lai notiktu veiksmiga VES parku attistiba, nepiecieSams
meklét risinajumus ieprieks uzskaititajam problémam.

Lai mazinatu sabiedribas un pasvaldibu noraidijumu VES parku attistibai, ir
nepieciesamas izmainas likumdosana, kas lautu VES parku attistitajiem izveidot
vietéjo kopienu ieklaujosus biznesa modelus, sekméjot pasvaldibu un iedzivotaju
jesaisti atjaunigas elektroenergijas projektos, piedavajot vienreizéjus maksajumus
vai nodrosinot ikgadéju maksajumu, kas aprékinats no gada laika sarazotas
elektroenergijas. Sadi risinajumi tiek izmantoti vairakas ES valstis (pieméram,
Vacija), kas nodrosina ieguvumu taisnigaku sadali, tadéjadi ievérojami mazinot
vietéjas sabiedribas negativo nostaju.

Otrs risinagjums, ar kuru jastrada, ir sabiedribas informésana un izglitosana par
VES ietekmi. Ir daudz mitu, puspatiesibu un nezinatniskas informacijas par VES
negativo ietekmi uz dabu un cilvékiem. MGsu glta pieredze rada, ka ir sabiedribas
dala, kas netic zinatnei un datiem, kas balstiti pétijumos. Tapéc ir nepieciesams
rlpigi sagatavots, pacietigs, atklats un skaidrojoss ekspertu darbs.

Rundjot par ipasi aizsargajamajam putnu sugam, ir nepieciesami vairaki
kompleksi risindjumi un kompromisu meklésana, sabalanséjot dabas un
atjaunigas elektroenergijas razosanas intereses, jo ir skaidrs, ka bez tiem
veiksmiga VES attistiba bUs apgratinosa. Ar Seit viena no veicamajam darbibam
bdtu izmainas likumdosana, kas samazina VES pielaujamo (ieteicamo) attalumu
[idz Tpadi aizsargdjamajam savvalas putnu ligzdam, ka ari kompenséjoso
pasakumu ieviesana (tadi Latvija darbojas citds dabas aizsardzibas jomas),
gadijumos, kad ietekme uz aizsargajamajam putnu sugam nav batiska, savukart
paredzétie ierobezojumi ievérojami ierobezo vairaku VES izbavi. Tapat apsverama
ir potencialo véja energétikas attistibai pieméroto teritoriju kartésana un
potencialo sadursmiju riska zonu karsu izveide, tadéjadi jau planosanas posma
preventivi mazinot iespéjamas konfliktsituacijas starp VES parku attistibas un
putnu aizsardzibas interesém.

Risinajumi augstakminéto $kérsju mazinasanai ir apzinati, tacu to ieviesana nebus
atra un viegla. Tomér jau ir sperti pirmie soli un noslégta vienosanas ar Latvijas
Ornitologijas biedribu, ka arT tas ietvaros parrunatas iespéjamas sadarbibas
aktivitates. @
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Energétikas nakotne — tidenraza tehnologijas

Polina Grebesa, AS "Latvenergo”
Attistibas dalas planoSanas inzeniere

Lai sasniegtu energétikas sektora klimatneitralitati, batiski taja ir ieviest
jaunas tehnologijas. Sobrid viena no tadam ir Gdenraza izmanto3ana, kurai
nozaré ir vairakas prieksrocibas un attistibas perspektivas.

Udenraza izmantosanai energétika ir vairdkas priekérocibas. Pirmkart, ta ir
energétikas sektora dekarbonizacija. Pasaulé apméram 4/5 no piegadatas
energijas tiek razota no fosilajiem kurinamajiem’. Atskirlba no fosilajiem
kurinamajiem, sadedzinot Gdenradi, neveidojas CO,, veidojas Gdens un izdalas
energija. Veicot energétikas sektora dekarbonizaciju, tiek panakts CO, emisiju
samazinajums, kas labvéligi ietekmé klimatu.

Otrkart, zalais Gdenradis, kas razots elektrolizes procesa, pielietojot saules un véja
energiju (mainigu generaciju), nodrosina drosu mainigas generacijas integraciju
energijas razosanas procesa (balansésanu). Kad novérojami mainigas generacijas
parpalikumi, tad sarazotos elektroenergijas parpalikumus véja un saules
elektrostacijas var izmantot zala Gdenraza razosanai un ta uzglabasanai. Savukart,
kad mainiga generacija nav pieejama pietiekama daudzuma, var izmantot zalo
Gdenradi kurinama sanas vai elastigas kombinéta cikla elektrostacijas, lai sarazotu
nepieciesamo pieprasijumu péc energijas.

Treskart, Gdenradim ir liels energijas blivums, tadéjadi to var viegli uzglabat un
transportét. Zalo Gdenradiizmanto par buferi starp elektroenergijas pieprasijumu
un piegadi sistémas elastiguma nodrodinasanai. Ari zalo Gdenradi izmanto
enerdijas rezerves veidosanai starp elektroenergijas sektoru un siltuma un
transporta sektoriem. Udenradi var uzglabat saspiesta gazes vai saskidrinata
veida gazes balonos vai tvertnés. Tapat Udenradi var sajaukt ar metanu, ievadit
gazes tikla un uzglabat pazemes gazes kratuvés (PGK), pieméram, Latvija
In¢ukalna PGK.

Ceturtkart, zaJo Gdenradi kopa ar CO, var izmantot ogjidenrazu sintézei. legato
sintétisku degvielu var izmantot aviacijas nozaré un kugu transporta, ka ari ka
izejvielu rapniecibas nozareé.

Latvenergo pilotprojekta vizija

Lai nonaktu lidz rezultatam, jaiegulda liels darbs un jarisina vairakas nenoteiktibas:
ta ir izvéléta tehnologija un shéma ka viss funkcionés, aprékini un nakamie
soli, kas dod skaidribu par ta pielietosanu lieldaka apméra. Paslaik stradajam
pie pilotprojekta vizijas. Tas paredz, ka tiks razots zalais Udenradis, izmantojot
poliméru elektrolita membranas elektrolizes iekartu un elektroenergiju no
TEC-2 saules baterijam vai no planotas AS “Latvenergo” véja elektrostacijas
Priekules novada, vai no Daugavas hidroelektrostacijam. Sarazotais Udenradis
tiks uzglabats vai izmantots uzreiz sadedzinasanai gazes turbinas TEC-2. Pirms
sadedzinasanas iegutais Gdenradis tiks sajaukts ar dabasgazi sajauksanas bloka.

Tas ipatsvars gazes maisijuma nedrikst parsniegt 5 %, lai neietekmétu TEC-2
iekartu darbibu. UdenraZa uzglabasana ir paredzéta ta vélakai izmantosanai
TEC-2 elektrisko generatoru dzesésanai un/vai pardosanai aréjiem lietotajiem,
pieméram, transporta kompanijam. Pilnvértigai pilotprojekta izstradei nakas
daudz analizét zinatnisko literatlru, apmeklét kursus, ka ari sadarboties ar
akadémiskajiem spékiem — Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institatu un
VGB asociaciju. Elektrolizes tehnologija attistas un nakotné sagaidams to izmaksu
samazinajums, [idzigi ka tas ir noticis ar véja elektrostaciju iekartu razosanu.
Saskana ar AS Latvenergo stratégiju Udenraza pilotprojektu ir paredzéts
realizét lidz 2025. gadam, bet lidz 2030.—2035.g. — bavét lielakas jaudas
elektrolizes iekartas, lai nodrosinatu 5 % Udenraza Tpatsvaru TEC-2 kurinama
bilancé. Zala Gdenraza razo$anai AS Latvenergo plano batiski palielinat véja un
saules elektrostaciju jaudu, kas kopa var parsniegt 2000 MW. Kopa ar esosajam
hidroelektrostaciju jaudam tas var nodrosinat elektrolizes iekartas ar zalo
elektroenergiju par konkurétspé&jigam cenam.

Mekléjam piemérus Eiropa

Par pieméru pilotprojekta vizijas izstradei tika pielietots "Wind-to-hydrogen"
izpétes projekts (2014. g—2018. g). EVN projekta ietvaros OMV Auersthal
gazes kompresoru stacija (Lejasaustrija) darbinaja eksperimentalo razotni, kura
sastavéja no trim blokiem: gazes sajauksanas bloks, 100 kW poliméru elektrolita
membranas elektrolizes iekarta, vadibas bloks. Sagatavotais gazu maisijums
(dabas gaze un Gdenradis), kura H2 daudzums ir 1 %-10 %, no eksperimentalas
razotnes tika ievadits dabas gazes tikla. Dala no sarazota Udenraza tika novirzita
uzglabasanai talakai nodosanai lietotajiem. Pilotprojekta kopéjais budzets bija ap
3 milj. EUR.

Péc maniem novérojumiem pagaidam ir saméra maz projektu, kur Gdenradis
izmantots sadedzinasanai gazes turbing, bet tas ir tikai laika jautajums Pieméram,
tuvakaja un talakaja nakotné ir sagaidami grandiozi projekti ar Gdenraza
sadedzinasanu gazes turbinas. Pieméram, MHPS iesaistits projekta, kura ietvaros
Magnum TEC (Niderlandé) viens kombinéta cikla gazes turbinas (CCGT)
energobloks tiks parveidots, izmantojot 100 % Gdenraza sadedzinasanu lidz
2025. gadam. Energobloka uzstadita MHPS M701F gazes turbina (440 MW)3.
Pasreiz vairak tiek realizéti projekti, kur sarazotais idenradis izmantots transporta
un rupnieciba vai iesmidzinasanai gazes tikla. @

Attéls. Zala tidenraza razoSanas eksperimenta razotné OMV Auersthal
gazes kompresoru stacija?

'https://www.carbonbrief.org/in-depth-ga-does-the-world-need-hydrogen-to-solve-climate-change

2VGB kongresa (2019.g.) materiali
*https://www.powermag.com/mhps-will-convert-dutch-ccgt-to-run-on-hydrogen/
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Aicinam smelties iedvesmu
energoefektivitates uzlabojumiem

Riita Liepniece, Elektrum Energoefektivitates centrs

Elektrum Energoefektivitates centrs regulari riko izglitojosus tematiskos
seminarus, kuros aicinam dazadu uznémumu parstavjus dalities praktiska
pieredzé par realizétiem energoefektivitates pasakumiem. Aicinam iepazities
ar daZiem pieredzes stastiem, lai gltu iedvesmu energoefektivitates
uzlabojumiem jusu uznémuma!

"Lindstrom Latvija" pieredze uznémuma ilgtspéjiga
parvaldisana

"Lindstrom Latvija" ir uznémums, kas nodrosina tekstila izstradajumu, piemeéram,
darba apgérbu, paklaju razosanu, apkopi, labosanu, nomu un piegadi. Katra
apgérbu mazgatava ir ieviesta vides vadibas sistéma un noteikti konkréti mérki
Gdens, elektroenergijas un mazgasanas lidzek|u patérinam, ka ari tekstilmaterialu
parstradei. Mérkiem uznémums seko lidzi katru ménesi, pastavigi samazinot
resursu patérinu.

"Pirms tris gadiem ekspluatacija nodevam jaunu éku, kura integréjam modernu
LED apgaismojumu ar iespéju to pielagot dazadam vajadzibam. lzmantojam
elektroenergiju tauposas tehnologijas — Gdens siltuma atgUsana mazgasana,
gaisa siltumapmaina zavésana, rekuperacija apkuré un ventilacija. Servisa centra
uzstadijam éku vadibas sisttmu — automatizaciju aréjam apgaismojumam, gaisa
plasmas vartus, kas ieslédzas automatiski atkariba no ara gaisa temperatdras.
Apkure tiek automatiski reguléta, uzstadot atseviskas telpas nepieciesamo
temperatlru. Mazgasanas procesa atkartoti izmantojam Udeni — pédéjais
skalosanas Udens tiek uzkrats un izmantots nakamaja mazgasanas cikla ka
pirmais Gdens. Ta Gdens patérinu esam samazinajusi par 16 %. Paklaju mazgasana
ir lidzigs princips, un tas palidz samazinat paklaju mazgasanas tdens patérinu par
25 %,' ta stasta "Lindstrom Latvija" izpilddirektors Ivars Smits.

Uznémuma dalu no attiritajiem notekddeniem izmanto atkartoti piesarnota
Gdens attirisanas procesa. Ta attirisanas procesam izmantota Gdens daudzums
ir samazinats par 80 %. "Lai motivétu darbiniekus rapéties par energoefektivu
resursu izlietojumu, mazgasanas dala darbiniekiem ir paredzéti ikménesa bonusi,
un viens no faktoriem, kas veido bonusu, ir tas, cik efektivi tiek izmantota energija,’
sava pieredzé dalas Ivars Smits.

Darbinieku iesaiste energoefektivitates uzlabosana

VAS "Latvijas Valsts radio un televizijas centrs" Infrastruktaras departamenta
direktors Vitalijs Racinsks atklaj, ka parstavéta uznémuma elektroenergijas
patéring veido 91 % no kopéja enerdijas patérina, tadé| ir batiski analizét un
domat, ka elektroenergiju izmantot efektivak.

2020. gada uznémuma izveidota Attistibas un inovaciju komisija, kas generé
idejas energijas efektivai izmantosanai, ka ari citi darbinieki var sniegt savus
priekslikumus un sanemt atgriezenisko saiti par to istenosanu. "Darbinieki
brivpratigi ierosina gan tehniskus, gan organizatoriskus uzlabojumus, pieméram,
darbinieku paradumu mainai. Lai motivétu darbiniekus uzlabot energosniegumu,
esam izveidojusi arf motivacijas sistému ar prémésanu.

2020. gada ar darbinieku atbalstu uzsakam projektu par skidra kurinama lokalas
apkures katlu aizvietodanu ar gaisa siltumsukniem. Pilotprojekta viena no
sezonas bijam pozitivi parsteigti par iegUtajiem rezultatiem — panacam buatisku
energijas ietaupjumu,’ stasta Vitalijs Racinsks. Nemot véra uznémuma patstavigo
elektroenergijas patérinu diennakts laika, tiek vértéta ari iespéja izveidot saules
panelu parku, lai samazinatu pieprasijumu péc elektroenergijas no tikla.

Energoresursu patérina monitorings un samazinasana
SIA "Maxima Latvija"

"Maxima tikla elektroenergijas patérins gada laika sasniedz gandriz 100 GWh.
Divas lielakas patérina grupas ir apgaismojums, kas veido 35 % no kopéja patérina,
un tehnologiskas aukstuma iekartas, kas patéré 30 % elektroenergijas. Projektos
Tpasu uzmanibu pievérsam tiesi so divu aspektu energoefektivitatei, pieméram,
lietojam vertikalas aukstuma vitrinas, kas aprikotas ar durvim, energoefektivas
saldétavas un aukstuma kameras. Savukart uznémuma siltumenergijas patérins
ir aptuveni 30 GWh gada, kur lielaka dala ir saistita ar piemérota mikroklimata

nodrosinasanu veikalos," stasta SIA "Maxima Latvija" Nekustamo Tpasumu
attistibas un celtniecibas departamenta vaditajs Viktors Novikovs.

Tris galvenie izaicinajumi mazumtirgotajiem no SIA "Maxima Latvija" skatupunkta
ir veikalu tikla lielums un veikalu dazadiba, tadé| uznémums saskaras ar lielu
datu apjomu, kuru ir nepieciesams apstradat. Otrs — energoefektivo iekartu
izmantosana atbilstosi patérétaju értibam un paradumiem, kas regulari mainas
un sagada izaicinajumus, ilgtermina planojot iekartu darbibu. Tresais — veikala
darbinieku izglitosana par energoefektivitati. Darbinieki ir galvenie aprikojuma
lietotaji ikdiena, tadé| lielu uzmanibu uznémums velta darbinieku izglitosanai,
pieméram, skaidrojot, kada ietekme rodas no laikus neaizvértiem piegades
vartiem.

"2017. gada ieviesam veikalu bazes Iniju konceptu elektroenergijas un
siltumenergijas patérina monitoringam un pétniecibai. Bazes linijja ir
energoresursu patérina norma atkariba no aréjiem ietekméjosiem faktoriem,
ar kuru var noveértét konkréta veikala energoefektivitati un salidzinat ar citiem
veikaliem," skaidro Viktors Novikovs. levieSot bazes Iiniju, uznémums ir uzsacis
regulari informét veikala personalu un veikala vaditaju par veikala notiekoso
— cik efektiva ir saimniekosana —, un tas paaugstinaja darbinieku izpratni
par energoefektivitati. Bazes linija palidz ari izvértét investiciju nepieciesamibu
un veikto investiciju lietderibu. Tas ari kalpo ka riks visu iesaistito specialistu
pienakumu veiksanai energoefektivitates joma.

Viktors Novikovs norada, ka bazes linijas ieviesana nebija sarezgita, bet process
bija diezgan ilgs. Bazes Iinija ir izstradata Excel datorprogramma, izmantojot
tas piedavatas funkcijas. Energopatérina datus uznémums iegUst no aréjam
nolasisanas sisttmam, un tos apvieno ar datiem par veikalu iek$gjo temperattru
un ara gaisa temperatdru.

Eku vadibas sistéma SIA "Orkla Latvija" razotné

"Uznémuma razotne, kas atradas Miera ield, ir parcélusies uz jauno rdpnicu
Adazos. Vecaja raZotné nepastavéja iespéja attalinati kontrolét procesus,
saskaramies ar svarstigu energijas patérinu, inZzeniertikli bija novecojusi, ka art
datu nolasisana bija javeic manuali. Jauna razotne ir pavérusi vairakas iespéjas,’
pieredzé dalas Kaspars Spila, SIA "Orkla Latvija" galvenais energétikis. Jaunaja
razotné ir ieviesta éku vadibas sistéma jeb BMS, kas ir paredzéta apkures,
dzesésanas, ventilacijas, gaisa kondicionésanas, iekséja un aréja apgaismojuma
vadibai un automatizacijai. Operatoram ir iespéja kontrolét un ieprogrammeét $os
procesus, kas sniedz patérina samazinajumul.

"Partikas razotnés |oti butisks ir mikroklimats, un BMS sniedz iespéju to érti
kontrolét gan dazadas razotnes telpas, gan telpu zonas. Esam ari uzstadijusi
daudz tehnologisko skaititaju, lai katrai linijai varétu atseviski uzskaitit energijas
patérinu. Razotné ir nodrosinata tehnologiska aukstumapgade. Zemaka ara
gaisa temperatara (0, -1 °C) aukstuma kompresori atslédzas un parslédzas uz ara
gaisa izmantosanu (free cooling), kas sniedz ievérojamu elektroenergijas patérina
samazinajumu, prognozéjam vismaz 20 % samazinajumu," skaidro Kaspars Spila.

Aicinam ieskatities Elektrum portala sadala "Labas prakses pieméri’, lai
smeltos iedvesmu energoefektivitates uzlabojumiem jasu uznémuma:
elektrum.lv/labaprakse. @

Talrunis 8400
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