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Energetikas nakotnes veidosana

lesaistisies visi lietota]

Dr.sc.ing. Aris Zigurs, galvenais izpilddirektors, AS “Latvenergo”

Esam aizvadijusi Latvijas simtgades gadu, un notikumi saistiba ar valsts
vésturi $aja laika perioda arvien vairak parliecinaja, ka ikviena spékos ir dot savu
pienesumu valstij — no tautsaimniecibas lidz kultdrai un izglitibai.

Latvenergo 2019. gadu pavada 80 gadu jubilejas zZimé, tadé| butiski
saskatit tos procesus sava biznesa un nozaré, kas notiek pasaulé un regiong, lai
nakamajas desmitgadés koncerna izvélétais cels raditu vél lielaku vértibu valsts
ekonomikai un iedzivotajiem.

Més nedzivojam atrauti no arpasaules, mums jau Sodien ir javerté
energijas nakotnes pieprasijums. Ap Baltijas juru atrodas valstis, kuras ir lieli centri,
tadi ka Stokholma un Helsinki, ari Tallina, Riga, Vilna un Kauna, Kopenhagena un
Malme. Mums ir svarigi izprast energoapgades iespé&jamo nakotni nakamajas
desmitgadés, kura batiski palidz Eiropas elektroenergijas industrijas parstavju
apvienibas Eurelectric jaunakie pétijumi par to, ka attistisies industrija un
elektroenergétikas sektors.

Ja pirms divdesmit gadiem ikdiena lietota mobila iekarta bija tik liela ka
kiegelis un ar to varéja veikt tikai pamatfunkcijas — zvanisanu un iszinu nosatisanu,
tad $0 gadu laika esam piedzivojusi milzigu tehnologiju attistibas lécienu. Sobrid
mobilais telefons apvieno unikalu funkciju kopumu un to var izmantot daudziem
un dazadiem mérkiem: runat, raidit, fotografét, apmainities ar informaciju, turklat
visi procesi norit arkartigi atri — tas ir sekundes.

Lidzigs progress tuvakajos gados gaidams ari energétika, jo nozare
sobrid ir uz lielu parmainu slieksna. Globalas tendences rada, ka tuvakajos
trisdesmit gados energijas patérins pasaulé pieaugs vismaz par 30 %. Inovativas
tehnologijas mainis energétikas biznesa modeli, pieméram, prieksroka tiks dota
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tadai razosanas generacijai, kas neradis izmesus, un $o veidu sasniegsim jau
2050. gada.

Vislielakas izmainas sagaida energijas uzkrasanas tehnologiju attistiba,
visticamak, lielie patérina un razosanas centri bds vienigie, kuriem bas
nepieciesamas lielas elektrostacijas. Savukart radikalas izmainas piedzivos tikla
infrastruktdra, jo teritorijas arpus centriem, pieméram, Latvijas lauki klas arvien
mazapdzivotaki, katrs pats varés izmantot savu mikrogeneraciju, ipasi, ja tiks
atrisinats jautajums par elektroenergijas kratuvém. Saulaina vai véjaina laika bus
iespéja elektribu uzkrat, lai paréja laika $o energiju lietotu. Sai saistiba var paredzét
jaunu tiklu biznesa virzienu veidosanos.

Latvenergo redz&jums par nakotni saistits ar Baltijas regiona un
tehnologiju attistibu. Msu prognoze liecina, ka energijas patérins Baltijas valstis
saglabasies stabils. Tuvakajas desmitgadés redzésim elektroauto izmantosanas
pieaugumu, kam bus nepiecieSams izveidot izverstu elektroauto uzlades tiklu, un
$aja segmenta bus liels elektroenergijas pieprasijums tiesi transporta vajadzibam.
Attistisies energijas uzkrajéji, dodot iespéju veidot savus lokalos mikrotiklus,
attistisies arf siltumsakni majok|u apkurei, ka arf masu dzivé straujak ienaks
maksligais intelekts.

Biznesa tehnologijas prasis strauju pieldagosanos un elastigu ricibu.
Tehnologiju attistiba radis jaunus piedavajumus un netipiskas klientu grupas.
Klientiem vards ‘energétika” nozimés iesaistisanos, zinasanu izmantosanu
un jaunu paradumu apguvi — tatad klients no pasiva lietotaja klast par aktivu
dalibnieku. Turpmakos gados vérosim paralélo progresu gan nozaré, gan ari
piedavajumu un pakalpojumu lietosana. @
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Baltijas talaka integracija Eiropas tirgu
e

Uldis Bariss, komercdirektors, AS “Latvenergo”

Eiropas Savienibas dalibvalstis, tai skaita arT Latvija, veido savus Nacionalos
energétikas un klimata planus 2021.-2030. gadam. Latvijas plana projekta ir
ieziméti ricibas virzieni un pasakumi tadas jomas ka siltumnicefekta gazu emisiju
samazinasana, oglekla dioksida piesaistes palielinasana, atjaunigo energoresursu
izmantosanas veicinasana, energoefektivitates uzlabosana, energétiskas
drosibas un iekséja energijas tirgus nodrosinasana un inovaciju, pétniecibas un
konkurétspéjas veicinasana. Plana istenosana risinamie jautajumi bs atjaunigo
energoresursu (AER) attistiba un turpmaka Baltijas un Skandinavijas tirgu
integracija Eiropa.

AER mérku izpildei véja generacijas attistiSana biis galvenais
faktors

Atjaunigo energoresursu (AER) Tpatsvars Latvija 2020. gada tiek prognozéts
40 % apméra no energijas kopéja galapatérina, un plana projekta tiek rosinats, ka
2030. gada AER Tpatsvaram Latvijas energijas kopéja galapatérina butu jasasniedz
45 %. Tacu, lai nodrosinatu so relativi nelielo AER Tpatsvara pieaugumu, Latvija
nepieciesams papildus uzstadit vismaz 500 MW jaunu jaudu, kas ir apméram
viena sesta dala no jau valsti uzstadita jaudu apjoma, un iespé&jamais risinagjums
batu véja energijas izstrades palielinasana.

Turklat Latvijas poziciju starp citam valstim apgratina tas, ka mums ir [oti zems
vidéjais elektroenergijas patérins uz vienu iedzivotaju — pieméram, salidzinajuma
ar Somiju tas ir Cetras reizes mazaks. Ar paredzétajiem energoefektivitates
pasakumiem Latvija vien bUs grdti noturét energijas pieaugumu. Tas nozimé, ka
elektroenergijas patérina pieaugums bas jakompensé ari ar papildu AER apjomu.

Atbalstot jaunas AER jaudas veido$anu Latvija, palielinasies
TEC nozimiba

Tadé| Latvenergo ka elektroenergijas razotajs plano investét véja
elektrostacijas, orientéjoties uz tadiem projektiem, kas spéj stradat un razot
elektroenergijas tirgum bez subsidijam. Tacu véja stacijam un véjam ka resursam
ir raksturiga nepastaviba, ko spilgti redzam Eiropas elektroenergijas tirgus
méroga. Tapéc ir nepieciesamas pietiekami elastigas bazes jaudas, kas balansés
$0s nepastavigos generacijas avotus.

Runajot par ieprieksminéto situaciju — Saja attéla redzam dienu februara
beigas un marta sakuma.
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1. att. TEC un Daugavas HES nodrosina elastigu
razosanu

Latvija v&ja generacijas Sobrid tikpat ka nav, savukart Lietuva ir 500 MW. Ta
ka Sobrid esam labi integréti Skandinavijas un Eiropas energosistéma, svarstibas,
kuras redzam Nord Pool (NP) zona, jau nozimigi ietekmé ari Latvijas situaciju. Viena
diena, kad véjs NP zona veido 16 % no kopéja patérina, Latvija bija pieejama |éta
importéta elektroenerdija. Savukart paris dienu vélak (attéla 01.03.2019.) redzam
loti batisku véja enerdijas samazindjumu. Latvija 3aja situacija spéjam ieslégt
muUsu termoelektrostacijas, kas razo nepieciesamo elektroenergiju ar dabasgazi
vai arfizmantot Daugavas hidroelektrostacijas (HES).

Plana noteikto AER meérku izpilde ir izaicinosa, un ta sasniegsanai véja
generacija bus galvenais faktors. Lidz ar to Latvenergo termoelektrostaciju
nozimiba batiski palielinasies, lai atbalstitu jaunu AER jaudu veidosanu Latvija.

Svarigi turpinat elektroenergijas tirgu integraciju Eiropa
Latvija un Baltija esam piedzivojusi batiskas sistémas un elektroenergijas
tirgus parmainas, jo izveidots vienots tirgus ar Skandinaviju. Kops 2016. gada

februara lidz ar starpsavienojuma NordBalt darbibas uzsaksanu izveidots integréts
Skandinavijas-Baltijas elektroenergijas tirgus.

70 Vidéja spot cena Nord Pool AS, EUR/MWh
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2. att. Integrets elektroenergijas tirgus

Tiesi starpsavienojumi garanté to, ka cenas starp cenu zonam vairs butiski
neatskiras. Tomér ne jau tikai starpsavienojumi nosaka elektroenergijas cenu,
to ietekmé citi faktori, ka Gdens pietece jeb hidroresursu apjoms regiona, CO,
emisijas kvotu cenas un citu energijas resursu cenas. Latvenergo Latvija cenas
attistibu nenosaka, bet seko lidzi regiona tendencém ar atseviskam lokalam
atskirlbam.

Veésturiski redzam, ka elektroenerdgijas cenas svarstibu amplitada ir liela, un to
ietekmé dazadi faktori: ekonomikas izaugsme, elektroenergijas patérina izmainas,
hidroenergjjas bilance Skandinavija, CO, emisiju kvotu tirgus, ka arl dazadas
izmainas tirgus regulacija. Tapéec klienti izvélas to produktu un cenas veidu, kurs ir
vinu biznesam ir vispiemérotakais. Savukart Latvenergo uzdevums ir spét saviem
klientiem nodrosinat to piedavajumu, ko vini vélas sanemt. @
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Cenas nosaka laikapstakli

Rodika Prohorova,
tirdzniecibas analitike, Tirdzniecibas dala, AS “Latvenergo”

e Baltijas un Ziemelvalstu spot cenas izlidzinas

® Augsta svarstiba nakotnes kontraktu cenam

® Baltija kopéja izstrade seko patérina samazindjumam
e Naftas cena pieaug, oglu un gazes cenas samazinas

Februari, salidzinot ar janvari, visos Nord Pool tirdzniecibas apgabalos cenas
vidéji samazinajas par 15 %, elektroenergijas sistémas cena bija 45,86 EUR/MWh.
Sads cenu limenis pédéjo reizi tika novérots 2013. gada pavasari.

Latvijas un lgaunijas tirdzniecibas apgabalos ménesa vidéja cena bija
47,28 EUR/MWHh, bet Lietuva spot cena bija 46,97 EUR/MWh. Baltija ikstundas
cenu apmplittda bija no 28,29 EUR/MWh lidz 66,74 EUR/MWHh.

Ziemelvalstis ménesa vidéja spot cena salidzinajuma ar janvari samazinajas
vid&ji par 8 EUR/MWh (15 %) lidz 45,41 EUR/MWh. Februari Zieme|valstis cena bija
par 2 EUR/MWh zemaka neka Baltijas valstTs.

70 EUR/MWh

60
50
40

30
20

2018 2019

------ Igaunija = | atvija .eeeee Lietuva

1. att. Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas
Nord Pool birza (avots: Nord Pool)
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2. att. Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas februart
Nord Pool tirdzniecibas apgabalos (avots: Nord Pool)

Februari spot cenu regiona ietekméja laikapstakli un izejvielu cenas. Visa Nord
Pool regiona siltaki laikapstakli noteica patérina samazinajumu. Zemaks patérins
un augsta véja staciju izstrade veicingja kurinamo staciju izstrades samazinajumu.
Tapat Nord Pool elektroenergijas cenu pazeminosie faktori bija zemakas oglu un
gazes tirgus cenas, ka art CO, kvotu vertibas samazinajums februart. Ziemelvalstis
joprojam saglabajas hidrobilances deficits, un februari tas bija 23,6 TWh; Sis
apstaklis uztur augstu cenu limeni regiona, bet hidroizstrades samazinajumu
kompensé oglu kurinama staciju razosana.

Talrunis 80200400

oo

Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas Eiropas valstis
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3. att. Elektroenergijas vairumtirdzniecibas cenas Eiropa
(avots: APX, N2EX, EEX, TGE, NP)

Augsta svarstiba nakotnes kontraktu cenam

Februari kontraktu vértibas samazinajumu veicinaja argaisa temperatdras
prognozes, kas bija augstakas par normu, tadéjadi dodot zinu elektroenergijas
tirgum par to, ka ziema ir beigusies. Ziemelvalstu nakotnes tirgu ietekméja ar
izejvielu cenas, kas bija zemakas, ar Vacijas tirgl novérotas zemakas cenas.
Sagaidamais hidrobilances deficita samazinajums istermina veido lejupejosas
cenas tendenci. Taja pasa laika oglekla emisijas kvotu svarstiga cena padara
elektroenergijas cenu mainigu. Ménesa beigas tika prognozéts sausaks un
vésaks laiks, arT izejvielu un kvotu cenas pieaugums veica savas korekcijas
elektroenergijas cenas.

Sistémas marta nakotnes kontraktu (futures) cena februari samazinajas par
aptuveni 20 % lidz 43,90 EUR/MWAh, noslédzot ar 43,13 EUR/MWAh. Sistémas
2019. gada 2. ceturksna kontrakta vidéja vértiba samazinajas par 17 % lidz
40,03 EUR/MWh, ménesa beigas pieaugot lidz 40,55 EUR/MWh. 2020. gada
sistémas futures vértiba samazinajas gandriz par 9 % lidz 35,22 EUR/MWh, tomér
ménesa beigas tika novérota augsupejosa tendence, ménesi noslédzot ar
37,4 EUR/MWh.

Sekojot Ziemel|valstu cenu dinamikai, ari Latvijas futures vértiba februari
samazinajas lidz 4821 EUR/MWh, marta kontrakta slégsanas cena bija
47,63 EUR/MWh. 2020. gada februari Latvijas futures cena virzijas analogiski
sistémas cenas svarstibam un bija 43,11 EUR/MWh.
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4. att. 2020. gada elektroenergijas futures cenas
(avots: Nasdag OMX)
Baltija kopéja izstrade seko patérina samazinajumam
Siltaki laikapstakli februari ietekméja elektroenergijas patérina samazinajumu
visas Baltijas valstis. Februari kopuma Baltija tika patérétas 2 336 GWh, kas ir par
15 % mazak neka janvari. Igaunija bija lielakais patérina samazinajums — par
16 %, sasniedzot 728 GWh. Patérins Lietuva bija par 15 % mazaks, lidz 997 GWh,
savukart Latvija patérina samazinajums bija par 12 % lidz 611 GWh, salidzinot ar
iepriek$éjo ménesi.

e-pasts: klientu.serviss@elektrum.lv www.elektrum.lv
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Februari Baltija samazinajas elektroenergijas pieprasijums, un ari izstrade
saruka par 25 % lidz 1 440 GWh. Generacija samazinajas visas Baltijas valstis, un
vislielakais samazinajums bija novérots Igaunija par 41 %, kur sarazotas 659 GWh.
lgaunija razosanas samazinajumu ietekméja mazaks pieejamais bezmaksas
kvotu apjoms. ST gada laika planots apturét novecojusas degslanekla razotnes
ar kopéjo jaudu 600 MW, un tirgt darbojas jauna razotne Auvere ar 300 MW lielu
uzstadito jaudu. Latvija generacija bija 446 GWh, samazinoties par 21 %. Lietuva
izstrade samazinajas par nepilnu procentu lidz 315 GWh. Lietuvos Energija istenos
pilotprojektu, buvéjot 0,4 miljonu EUR vértu peldosu saules elektrostaciju, kas
bus izvietota Krones hidroakumuléjosa elektrostacijas rezervuara, veiksmigas
realizacijas rezultata jauda var sasniegt 200-250 MW.

Februari kopéja generacija Baltija nosedza 62 % no elektroenergijas patérina
apjoma, izstrades attieciba pret patérinu Latvija bija 76 %, Igaunija 90 % un
Lietuva 31 %.
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5. att. Elektroenergijas bilance Baltija (avots: PSO)

Pietece Daugava aptuveni par 30 % zemaka

Februari palielindjas Daugavas pietece, tomér ta ir par aptuveni 30 % zemaka,
ja salidzina ar vidéjo 30 gadu laika. Vidéja pietece februari bija 335 m?/s.
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6. att. Udens pietece Daugava, videji ménesi m3/s
(avots: LVGMC)

AS “Latvenergo” hidroelektrostaciju kopéja izstrade februari bija 144 GWh,
tas ir par 63 GWh vairak neka sarazots janvari. Palielinoties pietecei, pieauga art
izstrades apjomi, tacu tikpat zema izstrade tika novérota vien 2014. gada, kad
Daugavas hidroelektrostacijas sarazotas 161 GWh. Februari AS “Latvenergo” TEC
izstrade samazinajas lidz 180 GWh, kas pédéjos trijos gados ir zemaka izstrade
februari.

GWh

Hl DHES [ AS "Latvenergo” TEC

7. att. Daugavas HES un AS “Latvenergo” TEC saraZotais
elektroenergijas apjoms (avots: AS “Latvenergo”)

Naftas cena pieaug, oglu un gazes cenas samazinas

Brent jélnaftas aprila nakotnes kontrakta (futures) vidéja vértiba februar
pieauga par 7 %, lidz 64,43USD/bbl. Februari pédéja birzas kotacijas vértiba bija
66,03 USD/bbl.

Naftas cenu dinamiku ietekmé geopolitiskie notikumi un globalais attistibas
tempa samazinajums. Februari viens no galvenajiem cenu ietekméjosajiem
faktoriem bija piedavajums tirgd, kuru ietekméja OPEC+ dalibvalstu razosanas
apjomu samazinajums, sasniedzot zemako eksporta limeni pédéjos cetros gados.
Taja pasa laika ASV jélnaftas razosana bija virs piecu gadu vidéjiem raditajiem.
Sobrid ASV ir lielaka jélnaftas razosanas un eksportétajvalsts pasaulé, attiecigi
lielaka uzmaniba tiek pievérsta ASV naftas razosanas attistibai. Globélo naftas
tirgus cenu ietekmé ASV uzliktas sankcijas Iranai un Venecuélai. ASV un Kina
veiksmigu parrunu rezultata var veicinat pieprasijuma pieaugumu, attiecigi art
tirgus cenu kapumu.

Februari oglu (API2 Front Month) marta futures vidéja vértiba samazinajas par
10 %, sasniedzot 74,06 USD/t, un ménesa slégsanas cena birza bija 75,05 USD/t.

Kina oglu pieprasijumu ietekméja siltie laikapstakli un ekonomikas
izaugsmes tempa palénindjums, ka ari pladi Australija aizkavéja oglu importu.
Sogad Indonézijas valdiba noléma ierobeZot savus razosanas apjomus par
7 %, lai samazinatu esoso parprodukciju vienlaicigi ar oglu cenu samazinajumu
tirgQ. Eiropa bija lieli oglu krajumi, pieprasijuma samazindjumu ietekméja siltie
laikapstakli un véja staciju razosanas ipatsvars.

Aizvaditaja ménesi Vacijas Gaspool gazes birzas marta nakotnes (futures)
vértiba bija 18,47 EUR/MWHh, samazinoties par 15 %. Kontrakta slégsanas cena
bija 17,94 EUR/MWh. Februari gazes cenas noslidéja lidz pérna gada pavasara
[imenim.

Februari dabasgazes krajumi bija augstaki neka attiecigaja perioda pagajusaja
gada, ka ari augsts saskidrinatas dabasgazes (LNG) imports bija galvenie cenu
pazeminosie faktori Eiropa.

Eiropas Savienibas ilgtermina stratégija paredz pakapeniski samazinat oglu
staciju izmantosanu, tas ilgtermina veicinas lielaku dabasgazes pieprasijumu.
Ari globali tiek prognozéts pieaugoss dabasgazes pieprasijums. Kina 2018.
gada bija otra lielaka dabasgazes importétajvalsts pasaulé, un tiek prognozéts
importa apjoma pieaugums. Eso3a gaisa piesarnojuma politika paredz palielinat
LNG importa Tpatsvaru no 7 % lidz 15 % lidz 2030. gadam. King, kur tiek realizéta
politika ogles aizvietot ar gazi, tika novérots par 78 % lielaks gaisa kvalitates
uzlabojums ziema pédéjos 5 gados.

Februari, salidzinot ar janvari, Eiropas emisiju kvotu cena samazinajas
par 10 %. Ménesa vidéja CO, emisijas kvotu kontraktu cena (EUA Dec-19) bija
21,12 EUR/t, ménesa pédéja tirgus kotacijas vértiba bija 21,69 EUR/t.

Elektroenergijas razosana gazes un oglu konkurence, ka ari Brexit joprojam
bls galvenie cenu virzitajspéki. Siltie laikapstakli ietekméja pieprasijuma
samazinajumu péc kvotam. Spekulativa pardosana ietekméja tirgus kustibu
vairak neka pasi kvotu pircéji. Lielbritanijas valdibas Iémumi var ietekmét razotaju
turpmaku lémumu par kvotu pardosanu pirms izstasanas no ES bez vienosanas. @
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LED gaismeklu ipasibas, nianses un viltibas

Raksts tapis sadarbiba ar Baltic Research Center

Pédéja desmitgadé LED gaismek|u pieplddums tirgl skiet neaptverami liels,
turklat jaunas Tpasibas un vértibas, kuram japievérs uzmaniba, ir nakusas klat
jevérojama skaita. Apmekléjot LED pardevéju majaslapas vai iepérkoties veikala,
ir nepieciesama sagatavosanas un kritisks redzéjums par piedavajumu.

Gaismekla apraksta minéta jauda jeb vati vairs nav pietieckams raditajs.
Tadé| razotaji un pardevéji parasti censas specifikacija noradit LED gaismek|a
salidzindjumu ar lidzvértigas kvélspuldzes jaudu, ka ari gaismekla efektivitati
(IGmeni uz vatu), gaismas krasu (Kelvina gradi) un krasu atveides indeksu (CRI
jeb Ra). Sos parametrus var redzét gandriz katra LED gaismek|u bro3ara, bet ir vél
virkne parametru, kas biezi vien netiek noradrta vai, ja tiek noradita, tad lielakoties
patérétajs to neizprot.

LED - zilas gaismas avots

Péc uzblves LED jeb gaismas diode ir jaudigs zilas gaismas avots, uz kura ir
izkartoti dzeltenu tonu slani. Slanu sastavs un biezums |auj ieglt nepieciesamo
gaismas krasu, sakot no zilgani baltas Iidz dzeltenigi baltai gaismai. Sis atklajums
LED lauj izmantot ka universalu gaismas avotu, jo ar jebkuru gaismas krasu var
ieglt labakos krasu atveides raditajus (CRI (Color Rendering Index) jeb Ra).

Muasdienas cilvéki censas kvalitativi izgaismot savas telpas tumsaja diennakts
laika, lai kopétu idealo gaismas avotu — sauli. Ja LED gaismeklim ir augsts CRI,
jebkurs objekts attieciga LED gaismek|a izstarotaja gaisma tiks atainots tadas
pasas krasas ka més to redzétu dabiskaja dienas gaisma. Veikalos $o praksi jau
izmanto, izvéloties gaismek|us ar augstaku CRI un attiecigi produktus izcelot ar
starmeti, kas paversts pret tiem, lai piedavatas preces piesaistitu skatienu. To var
panakt ari ar gaismekli, kuram ir izteiktaka sarkana, dzeltena vai zala krasa, kas
papildus izce| produkta specifisko krasu, pieméram, ta padarot sarkanaku galuy,
dzeltenakus augus, zalakus darzenus utt. Japiebilst, ka normativajos dokumentos
ir noteikts, kadam CRIir jabut ielu apgaismojuma lietotajiem gaismekliem (vismaz
70) un iekstelpu gaismekliem (vismaz 80).

Veicina autobraucéju mundrumu

Cilvéka acs LED gaismekli uztver gaisak neka jebkuru citu gaismas avotu.
Acs zlite gaisa vidé sasaurinas, savukart tumsos apstak|os paplasinas. Zinatniski
ir konstatéts, ka kréslas un tumsas apstak|os acs uztver gaismu ar $anam, kas
izvietotas talak no acs centra un ir jutigakas tiesi pret zilo gaismu. Kvéldiega
spuldzém un augstspiediena natrija lampam (HPS jeb High Pressure Sodium)
izstarotas gaismas spektrs ir koncentréts tuvak dzeltenajai un sarkanajai gaismai,
kuru cilvéka acs uztver vaji. Lidz ar to tumsos apstak|os zilas gaismas saturs LED
gaismeklos lauj redzét vairak un labak, ka ari zila gaisma cilvéka organisma nelauj
izdalities melatoninam, ko médz dévét par "miega hormonu". Labs piemérs ir LED
izmantosana ielu apgaismojuma, lai autobraucéji nenogurtu un skaidri redzétu
celu arl tums3os apstak|os.

LED gaismeklim ar dzeltenu gaismas krasu, pieméram, 3000 K, zilas gaismas
saturs ir samazinats, kas apkartni |auj redzét labak par citiem gaismas avotiem,
bet vienlaikus dzeltenas gaismas saturs nekavé melatonina izstradi organisma.
Ir veikti salidzino$i pétijumi par cilvéka acs uztveri tumsos apstaklos, nomainot
apgaismojumu no augstspiediena natrija lampam uz LED gaismekliem.
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Konstatéts, ka abiem gaismekliem ir lidzigs izstaroto limenu daudzums, bet
tumsos apstaklos natrija lampas gaisma cilvéka acs uztver par 40 % mazak,
savukart LED gaisma uztver par 60 % vairak. |zpratne par $o atskiribu palénam
gUst popularitati pasaulé, ko apstiprina lidzigi pétijumi.

Zilas gaismas bistamiba

Uztraukums par LED gaismek|u zilas gaismas saturu un iespéjamo bojajumu
acim ir pamatots, tomér lielam bazam nav iemesla. Laboratoriski veicot dazadas
jaudas LED gaismeklu zilas gaismas bistamibas mérijumus, ko nosaka saskana
ar EN 62471 un IEC TR 62278 standartiem, lidz Sim nav novéroti gadijumi, kad
iekstelpu gaismekliem tiktu parsniegtas noraditas riska robezas, proti, laika
posms, kura, novérojot gaismas avotu, rastos islaicigi redzes bojajumi. No
personigas pieredzes var teikt, ka, pieméram, pieres luktura instrukcija ir noradits
dross attalums. Lieljaudas ielu gaismekliem, kuru jauda parsniedz 250 W, riska
attalums ir 3 metri, kas reala situacija netiek parkapts, jo ielu apgaismojuma stabu
augstums ir lielaks par riska attdlumu. Attiecigi mazakas jaudas gaismekliem
drogais attalums art ir mazaks. Ja gaismas avots parsniedz pirmas riska grupas
robezu, tad cilvéks intuitivi novérsisies no gaismas avota.

leprieks minéto nedrikst jaukt ar spozumu, kas ir saistits ar izstarotas gaismas
intensitati, kada spid gaismas avots (ikdiena par to var parliecinaties dazadu
ekranu specifikacijas — telefonu, datoru, televizoru utt.). Katram cilvékam ir sava
izturiba pret spozu gaismu, un to var ietekmét iedzimtas slimibas, acu nogurums,
stradajot parak ilgi ar datoru, koncentréjoties viena punkta, stradajot parak vaja
vai parak stipra apgaismojuma. Gaismas avotu intensitates regulésana atkariba
no diennakts laika, saulesbrillu lietosana pie stares u. tml. lauj katram subjektivi
iegUt balansu, lai vakara nav jaberzé acis, sudzoties par nogurumu vai pat
galvassapém. Drodakais variants ir nekad neskatities tiesi uz spozo gaismas avotu,
lai gan intuitivi tiesi to gribas darit, bet tadéjadi sev var aiztaupit ta saucamos
saules zakisus uz nenoteiktu laiku, kamér acs atgustas.

Citi butiski LED gaismeklu parametri

Gaismek|u dokumentacija un iepirkumi ari médz sagadat gratibas, tadé| ir
svarigi pievérst uzmanibu sekojosiem parametriem:

e lietderibas koeficientam (n);

® LED un LED modulu efektivitatei (IGmeni uz vatu);

® LED gaismas avota darba miza aprékiniem.

Jo augstaks, jo efektivaks gaismeklis

Lietderibas koeficients norada, cik daudz jaudas no kopéjas gaismekla
patérétas jaudas patéré pasas diodes (LED). Sis lielums ir tiesi saistits ar gaismeklt
izmantoto balastu jeb stravas parveidotaju efektivitati. Parasti lietderibas
koeficients parsniedz 0,8, kur 1 ir maksimala vértiba. Par augstas kvalitates
gaismekli tiek uzskatits tads gaismeklis, kura lietderibas koeficients ir vairak ka
0,95. Pieméram, ja gaismekla lietderibas koeficients ir 0,6 un nominala jauda
100 W, tad kopuma LED gaismeklis patérés 100 W, kamér pats LED gaismas avots
stradas tikai ar 60 W jaudu, tatad atlikusos 40 W var uzskatit par jaudas zudumiem.

Jazina pilnas konfiguracijas efektivitate

Nereti uz gaismekla iepakojuma vai dokumentacija ir noradita tikai LED
vai LED modulu efektivitate, un ta ir viltiba, lai razotajs varétu uzradit augstus
efektivitates raditajus, proti, [limenus uz vatu. Reala situacija ir japieprasa LED
gaismekla jeb pilnas konfiguracijas efektivitate, jo tas arl bds tas, ko jus ka
galapatérétajs redzésiet ar savam acim. Tada pati situacija médz gadities, kad
efektivitate tiek noradita LED gaismeklim ar 5700 K krasas temperattru, bet
realitaté tiek pardots gaismeklis ar 4000 K vai 2700 K. Jaatceras — jo vairak Kelvina
gradu, jo efektivitate augstaka tiesi zilas gaismas daudzuma dél. Lai izvairitos no
sadam neskaidribam, patérétajs var pieprasit papildu dokumentaciju ar testu
parskatu, kas veidots saskana ar EN 13032:1 un/ vai LM-79-08 standartiem.

Darba miizs

Ne katrs LED gaismeklu pardevéjs var nodrosinat vai piedavat LED
gaismas avota muza aprékinus, bet tos parasti norada, izmantojot apziméjumu
L =stundas, kur "xx" norada péc cik darba stundam gaismeklis zaudés izstarotas
gaismas daudzumu. Gaismas avota darba mazu aprékina saskana ar IES TM-21-
11 standartu, balstoties uz veiktajiem testiem saskana ar IES LM-80-08 standartu.
Pieméram, L, =100 000 h nozimé to, ka péc 100 000 stundam gaismeklis bas
zaudgjis 1idz 30 % no sakotnéja gaismas daudzuma. Médz noradit arf to, kads
bas relativais gaismas zudums péc noteikta laika. Pieméram, péc 100 000 h
gaismeklis izstaros 95 % no sakotnéja gaismas daudzuma, tatad noteiktaja laika
tas ir samazinajies tikai par 5 %. L vértibai blakus médz noradit B, vértibu, kuru
nosaka razotajs. Ar to apzimé relativo (procentos) gaismek|u daudzumu, kas ar
noteikto gaismas zuduma daudzumu parstas darboties. Pieméram L, B, norada,
ka tad, kad gaismekli bus zaudéjusi 30 % no sakotnéja gaismas daudzuma, ne
vairak ka 20 % no gaismekliem vairs nedarbosies. @
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Izdots fotoalbums "Latvijas energéetikas
lepnums - Keguma hidroelektrostacija
Eduarda Krauca fotografijas”

2019. gada 14. marta AS "Latvenergo" Rigas HES (Doles sala, Salaspils) atvéra
kinodokumentalista un fotografa Eduarda Krauca fotoalbumu par Keguma
hidroelektrostacijas celtniecibu 1936. - 1940. gada.

Latvijas valsts pirmaja perioda (1918-1940) ka viens no lielakajiem
sasniegumiem tautsaimnieciba jamin Keguma hidroelektrostacija (HES), kas
tapa ar sabiedribas entuziasmu un atbalstu. Var drosi apgalvot, ka Keguma HES ir
Latvijas valsts pirma perioda laika zime un tautas pasapzinas simbols.

Keguma HES apliecindja, ka Latvija ir inovaciju valsts, kur sabiedriba izprot
elektroenergijas nozimi tautsaimnieciba un sabiedribas labklajiba, uzcelot
vienu no tolaik modernakajam energijas razotném Eiropa. Kegums ieziméja
batisku energétikas attistibas virzienu Latvija, liekot pamatu valsts vienotai
energoapgadei.

Sagaidot Latvenergo 80. jubileju, izdots fotoalbums "Latvijas energétikas
lepnums — Keguma hidroelektrostacija Eduarda Krauca fotografijas”. Izdevuma
apkopotas ievérojama kinodokumentalista un fotografa Eduarda Krauca
(1898-1977) izcilas 284 fotografijas no Energétikas muzeja krajuma esosas
fotonegativu uz stikla pamatnes kolekcijas "Keguma spékstacijas celtniecibas
gaita. 1936—1940", kura ieklauta UNESCO programmas "Pasaules atmina" Latvijas
nacionalaja registra. Eduards Kraucs musdienu cilvékam radijis unikalu iespéju
- skatit un dzivot Iidzi spékstacijas buvniecibas procesam, pievérsot uzmanibu
konkrétam objekta detalam, un vienlaikus |auj apbrinot ari vérienigos un
koloritos baves kopskatus, kuros liniju un laukumu tvérums valdzina ar grafikas
darba izteiksmibu. Kolekcija apliecina meistara laikmetigo domasanu, augsto
profesionalitati un dokumentalista precizitati.

Aris Zigurs, AS “Latvenergo” galvenais izpilddirektors:

“Ir loti svarigi saprast, ka sis stasts par Eduarda Krauca kolekciju patiesiba ir
stasts par inovdcijas nemiera garu, kas aizvien piemitis latviesu tautai. Keguma
hidroelektrostacija péc uzcelSanas bija viena no moderndkajam visa Eiropa un bija
teju ka sinonims modernai energétikai Latvija. Tiesi tapat E. Krauca vards saistas ar
modernu tehnologiju un filmu specefektu izmantosanu un pat izgudrosanu.”
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Baiba Molnika, UNESCO Nacionalas  komisijas

generalsekretare:

Latvijas

“Latvenergo jubilejas gada novélu uzpémumam gut augstus ekonomiskos
sasniegumus un gat panakumus citu valstu vidd. Eduarda Krauca fotonegativu
kolekcija aicina aizdomaties par cilvéces attistibu. Si kolekcija dokumentéja Latvijas
energeétikas izravienu 30. gadu beigas, ta paradija Eiropai, ko spéj radit cilvéku prati.
E.Krauca fotonegativu kolekcija vieno gan cilvécisko, gan inovacijas jaunradi, un sis
mantojums ir unikals. Novelu turpinat Latvenergo iet o celu un ar kolekciju veidot
tiltu, lai stastitu par musu energétikas mantojumu. Novélu, lai tas motivétu masdienu
inZenierus radit jaunas inovacijas, saglabat to nakamajam paaudzém un izmantot
Latvenergo potencialu energétikas, cilvéces un vides kvalitates izaugsmei.”

Fotoalbuma publicétas fotografijas papildina fragmenti no Keguma
spékstacijas  blvinspekcijas tehnika FEvalda Sica rakstitajam blvdarbu
dienasgramatam, kas glabajas Latvijas Nacionala arhiva (LNA) Latvijas Valsts
véstures arhiva. Fotoalbuma publicéti kinozurnalu "Latvijas skanu hronika"
fragmenti no LNA Latvijas Valsts kinofotofonodokumenta arhiva, kurus var
noskatities, izmantojot mobilo lietotni Overly.

AS "Latvenergo" davina fotoalbumu Latvijas lieldkajam bibliotékam, ka ari
visam UNESCO "Stastu bibliotékam", veicinot UNESCO programmas "Pasaules
atmina" Latvijas nacionala registra vértibas — Keguma spékstacijas celtniecibas
dokumentara mantojuma pieejamibu sabiedribai. @
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