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1. Visparéja dala

No jauna izbiivétas un rekonstruétas zem&jumietaises pienemamas ekspluatacija tikai
péc 1o atbilstibas speka esoSo normativo aktu prasibam parbaudes.

2 . Zeméjumietaises definicija un ar to saistitie svarigakie termini

Zemg&jumietaises veidojamas ar visparéju mérki, lai aizsargatu dzivibu un TpaSumu
sados gadijumos:

e kad radies bojajums 50 Hz tikla ( 1sslégums vai zemesslégums);

e parejas procesa gadijuma ( zibens izlade, komutacijas darbibas ).

Sakot no 2.1. punkta dota, termini piem&rojami $i.energostandarta izpratng.

ZemgéSanas sisteémas apjoma visparigs plans ar zemsprieguma, augsta un vidsprieguma,
ka arT €ku un paligbiivju dalam, paradits 1. att.:

ZEMA SPRIEGUMA ZONA AUGSTA UN VIDSPRIEGUMA ZONA  EKA UN INZENIERKOMUNIKACIJAS

..  Pamramis li_‘j Dro3.varsti Kab.plaukti
Kab. e o 3
plaukti Y Gen. ol d El.ieri¢u Cels.mehan.
kopnu apy: ; ‘ - sk.durvis sliede
Uzmava s 3
&= ‘—I I Met.konstr. Met.konstr.
5 Gridas
emspr. armat. Sy Gridas
sad. ——n"% —fzt: armatiira Apsildes
Kab.pl. Paspat.tr. caurules
Telek. =~ % Izolgj. seke
l = centrs © AETE . L EBC Gazes apg.
: i Sie Udensapg.
— o T @ Kanaliz.caur.
Zemspr. t,j_,_‘ L L . (ja metala)
sad. = Pot.vienad.saite (EBC) J
- ’ - Ventilac.bar.

. 15 I LS no mainspr
Sistémas zeme l Pamatu z. \ ‘% l 1p
Antenas tornis £ ———

Izolgjosa saite  Sistémas zeme IzlidzinoSais kontiirs apkart ekai

e

Zibensaizsardzibas sist€éma

EBC - Potencialu vienadojosa saite

1. attels. Zemé&jumietaise ar potencialu vienadojoSo saiti starp augstako un
zemsprieguma sadalu iekartam un starp eku un komunikacijam
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2.1. Zemgjumietaise (zeméSanas sistéma) ir noteiktd vietd ierobezota ietaise no
elektrovadosi savstarp€ji savienotiem zeméetajiem, vai tada pat veida savienotam metaliskam
dalam, t.i. balstu p&dam, stiegrojumiem, kabelu metala apvalkiem, brupam un
zemétajvadiem.

2.2. Zemgéjumietaises pilna pretestiba Zg ir mainstravas pilna pretestiba starp
zem&jumietaisi un zemi ar nulles potencialu pie darba frekvences. Zemé&jumietaises pilnas
pretestibas vertibu nosaka tiesi pieslégtie zemétaji, paralélas zemetaju izkliedes pretestibas
un pievienoto vadoSo saiSu pilnas, t.i. gaisvada Iiniju ekrantroSu un kabelu apvalku ar
zemétaja efektu pretestibas. Ta ietver ari citas zeméjumietaises, kuras ar vaditsp&jigiem
kabelu apvalkiem vai ekraniem, PEN vaditajiem, vai ka citadi savienotas ar konkréto
zemgjumietaisi.

2.3. Zeméjumietaises impulsa pretestiba Ry ir pretestiba starp zemé&umietaisi un
zemi ar nulles potencialu, caur zem&jumietaisi pliistot zibensizlades izraisitai stravai.

2.4. Zemejumietaises spriegums Ve (Ue) ir spriegums, kurs rodas starp stravas ievada
punktu zemétaja un zemi ar nulles potencialu, stravai no zemé&taja plistot zemg.

2.5. Zeméjumietaises strava Iz ir kop@a strava, kura plist uz zemi caur
zem&jumietaises pilno pretestibu. Zemgjumietaises strava ir zemessléguma stravas |
sastavdala, kura izsauc zem&jumietaises potenciala paaugstinasanos.

2.6. Zeme (grunts) ir termins zemei, ka vietai un zemei, ka materialam, t.i. augsnes
tipiem, malam, smiltij, grantij, akmenim.

2.7. Zeme ar nulles potencialu ( neitrala zeme ) ir zemes tas dalas virsma, kura
neatrodas zemétaja vai zemé&Sanas sisteémas iespaida un, kura neparadas zeméSanas stravas
radita potenciala starpiba.starp jebkuriem diviem nejausiem zemes punktiem.

2.8. Zemes ipatnéja pretestiba pg ir grunts Ipatngja elektriska pretestiba. To parasti
izsaka Q + m? / m=Qe m. Ta ir grunts kuba ar malas garumu 1 m, kur§ atrodas  starp
elektrodiem uz ta pret§jam virsmam, pretestiba.

2.9. Zemes virsmas potencials ¢ ir spriegums starp zemes virsmas punktu un zemi ar
nulles potencialu.

2.10. Zemétajs ir zemé ieguldits vai arT betona ieblivéts un elektrovadosi ar zemi
savienots vaditajs, kuram ir saskare (kontakts) ar lielu zemes laukumu (t.i. pamatu zemi).

2.11. Zemétaja izkliedes pretestiba Ra ir zemes pretestiba starp zem&taju un zemi ar
nulles potencialu. Ra prakse ir reala aktiva pretestiba.

2.12. Potencialu vienadoSanas zemeétajs ir zemétajs, kur§ péc formas un pielietoSanas
paredzets potencialu vienadoSanai nevis, lai nodroSinatu noteiktu zemeétaja izkliedes
pretestibu.
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2.13. Zemesslégums ir bojajuma radits/nejauss elektrisks spriegumaktiva vaditaja
savienojums ar zemi vai sazemétu dalu. Elektrisku savienojumu var uzturét ari loks. Ja tas
pastav viena tikla dazadas vietas, tas ir divkarSs vai daudzkar§s zemesslégums. Tikla ar
mazomigu neitrales zem&jumu tas ir 1sslégums uz zemi.

2.14. Zemessleguma strava I ir strava, kura pliist uz zemi vai sazemétam dalam,
pastavot zemesslégumam bojatas elektroietaises tikai viena punkta (zemessleguma  vietd).
Ta ir:

e kapacitativa zemessléguma strava | ¢ - tikla ar izol&tu neitrali (6, 10 un 20 kV
tikli);

e zemessléguma paliekosa strava (nekompenséta vai parkompenséta dala) lges -
tikla ar zemessléguma kompensaciju (6, 10 un 20 kV tikli);

e zemessléguma strava I”y; - cieSi vai mazomigi zemétas neitrales tikla, kura vismaz
viena transformatora vai neitrales veidotaja - generatora neitrale ir tieSi vai caur
omisku pretestibu, vai droseli zemé&ta. Tikls un ta aizsardzibas izveidotas ta, lai pie
zemessléguma jebkura vieta, tas tiktu atslegts( 330 kV un 110 kV tikli ). Siem
pieskaita ar1 tiklu ar izolétu vai kompens€tu neitrali, kura neitrali zemessléguma
mirkl1 Tslaicigi sazemé.

2.15. Sazemét nozimé kadu elektrovadosu dalu ar ieprieks$€ju noliku pievienot zemei
1zmantojot zemé&jumietaisi.
2.16. Zemesana ir viss.sazemesanai izmantojamo pasakumu kopums.

2.17. Aizsargzeméjums ir vadosSas dalas, kura nav primaras iekartas dala, zem&jums,
lai aizsargatu cilvékus pret nepielaujamiem pieskarspriegumiem.

2.18. Darba (funkcionalais) zeméjums ir elektroietaises stravu vadoSo dalu punkta
(- u) zem&jums, kur$ nepiecieSams pareizai iericu vai iekartu darbibai.
Tas var bt :

e tieSs, ja tas neietver citu , iznemot zem&Sanas pilno pretestibu;

e netieSs, ja tas izveidots ar papildus rezistivam, induktivam vai kapacitativam
pretestibam.

2.19. Zibensnovedéja zeméjums ir vadosas dalas, kura nav primaras iekartas dala,
zem&jums, lai novadot zemé zibensizlades stravu, cik vien iesp&jams, izvairitos no darba
esoSu vaditaju caursiSanas.
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2.20. Zemetajvads ir aizsargvaditajs, kur§ ar zemé&taju savieno virs zemes atrodosos,
vai ar1 tadu sazemé&jamo elementu, kurs izoléts atrodas zem¢.

Ja virkn€ starp neitrales vai fazes vadu un zemétaju atrodas izolgjoSs posms, slédzis
vai kompensacijas spole, tad vienigi posmu starp zemétaju un tuvako minéto iericu
izvadu no zemes puses uzskata par zemétajvadu.

2.21. ZemeSanas kopne ir zemétajvads, kuram pievienots daudz citu zemé&tajvadu.
Ta neietver :

e zemétajvadus, kuri savieno trisfazu komplekta atsevisko elementu zemétas
dalas (3 m&rmainu, 3 kabeluzmavu, 3 balsta izolatoru u.tml.);

e nodalfjumu tipa iekartu gadijuma - zemétajvadus, kuri savieno vienas ligzdas
atsevisSku ieri¢u zemetas dalas, un ir pievienoti nepartrauktai zem&Sanas kopnei §1
nodalfjuma iekSpuse.

2.22. Aizsargvads (PE) ir vads, kur$ paredzéts elektrodrosibai.

ElektroietaiSu Itdz 1 k V nulles (neitrales) vadsir aizsargvads, kur§ paredzets atklatu
vadosu dalu pievienosanai baroSanas avota ciesi.zemétai neitralei.

Potenciala izlidzinasanas aizsargvads ir aizsargvads, kur§ paredz@ts potenciala
izl1dzinaSanai aizsargasanas nolika.

Zemétajvads ir aizsargvads, kur§ paredzets aizsargzeméeSanai.

2.23.Elektroietaisu lidz 1 kV darba nulles (neitrales) vads (N) ir vads, kur$ paredzéts
patérétaju baroSanai uncsavienots ar trisfazu tikla generatora vai transformatora neitrali
(vienfaZu baroSanas avota ciesi zeméto izvadu, Iidzsprieguma tikla — ar baroSanas avota ciesi
zeméto punktu).

2.24. ElektroietaiSu Iidz 1 kV nulles (neitrales) vadu (PE) un darba nullvadu
(neitrales vadu) N apvienojosie vadi (PEN) ir vadi, kuri apvieno nullvada aizsargvada un
darba funkcijas.

2.25. Pieskarspriegums U; ir ta zem&jumietaises sprieguma dala, kurai paklautas divas
dazadas cilvéka kermena dalas, stravai pliistot no rokas uz kaju (horizontalais attalums starp
atklatam pieskarSanas vietam ap 1 m), vai ar no rokas uz roku.

2.26. Sola spriegums Us ir ta zem&jumietaises sprieguma dala, kurai paklauts cilvéks
sperot 0,8 m garu soli, kad strava caur kermeni plust no kajas uz kaju.

Pretgji IEEE, DIN VDE 0101 nenosaka sola sprieguma lieluma vértibas.

Sola sprieguma bistamiba elektroiekartas Iidz 1 kV iesp&jama 5m, bet 6 kV - 330 kV
8m - 20 m radiusa ap zemetaju.
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V ¢ = sistémas potencials

Ve = Ve = U zem&jumietai-
ses potencials *

Ur = Utransfered PﬁmeStaiS pies-
karpriegums *

U n = U e kontira tikla acs
spriegums *

U ¢ = U g sola spriegums *

U,

U touch Pieskarspriegums *

Piezime*: |EEE 80 — 1986 zeme-
jumietaiSu aprékina prasiba

2. attéls. ProjekteéSanas gaita parbaudamie*®, zeméjumietaisi raksturojoSie spriegumi

2.27. Potenciala kontrole (uzturé$ana) ictver zemes, paSi tas virsmas, potenciala

iespaidosanu ar zemgtajiem, lai samazinatu sola un pieskarspriegumus zemgjumietaises argja

Zona.

2.28. Potencialu vienadoS$ana ir elektriska vadosu dalu savienoSana, lai aizsargasanas

noltika izvairitos no potencialu dazadibas.

2.29. Potencialu izlidzinasana ir potenciala starpibas (sola sprieguma) samazinasana

Uz zemes virsmaswvai gridas ar zemeé vai grida iebiivétu aizsargvaditaju, kuri pievienoti
zem&jumietaisei, vai ar IpaSa zemes parklajuma, palidzibu.

2.30. Vadosa dala ir iekartu dala, kura var vadit elektrisko stravu.

2.31. Stravu vados$a dala ir vadosa elektroiekartas dala, kura normala darba procesa ir

spriegumaktiva, t.sk. darba nulles (neitrales) vads, tacu ne PEN vads.

05s

2.32. Atra atslégiana 31 energostandarta izpratné ir zemessléguma stravas atslégiana
robezas (aizsardzibas un komutacijas iekartas darbibas kopgjais laiks).
2.33. Darba vieta zemgjumietaises ierikoSanas izpratn€ ir vieta, no kuras veic

elektroaparatu operativo apkalpoSanu.
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3. Visparejas prasibas un nosacijumi zemé&jumietaiSu ierikoSanai un ekspluatacijai
330 kV un 110 kV elektroietaises

3.1. Stacionari izbtivétam zemé&jumietaisém jaatbilst patlaban un 30 gadu perspektiva
noteikta vieta iespgjamiem zemessléguma (issleéguma) raksturlielumiem.

Zemg&jumietaises risindjuma izvéle, izblive un rekonstrukcija veicama, kompleksi
izvertgjot tas atbilstibu objekta visu spriegumu sadales iekartam, ka art dazadas nozimes
€kam un buvem, saskana ar apstiprinatu un saskanotu projektu, taja ietverot noradijumus par
zemétajiem, potencialu vienadojoSiem zemétajiem, zeméetajvadiem un visu min&to
savstarp&jas savienoSanas un pievienosanas veidiem, neatkarigi no ta vai izmanto atseviskus
zemétajvadus vai arT metalkonstrukcijas ka zemétajvadus.

Zeméjumietaises projektéSana izmantojot datorprogrammas, projekta izstradatajam
japarliecinas vai tiek pietiekosi ieveroti visi konkreta objekta 1pasie apstakli.

3.2. Latvija dazada sprieguma Itmenu elektroiekartu sazemé&sanai'330/110/20/6 — 10
KV apaksstacijas, ka ari 0,4 kV elektroiekartam (t.i. teritoriali blakus izvietotam iekartam)
paredzama kop€ja zemgjumietaise. Vienlaicigi bojajumi  dazadu spriegumu tiklos nav
jaizskata.

Zemgjumietaises atseviskas dalas zem dazada sprieguma Itmena iekartam savienojamas
izmantojot potencialu vienadojoSos maksligos zém@étajus, tiem jabiit vismaz diviem, kuri
dalas savieno divas teritorija attalinatas vietas.

Zemgjumietaisei jaatbilst katram tiklam izvirzitam prasibam un ta, lidz zemako
spriegumu iekartu zemétajietaises dalas. pievienoSanas vietai zemé&tajam brivgaisa
uzstadiSanas gadijuma, vai lidz cita valditaja €kas kontiira pievienoSanas vietai, uzskatama
par 330 /110 kV primaro elektroiekartu neatnpemamu sastavdalu. Par minéto divu
savienojumu kvalitati atbild pievienojamo elektroietaiSu / €ku valditaji.

Zemgjumietaises izbiives plans pilna apmera, ietaises tehniskas pases statusa un
nepiecieSama eksemplaru skaita, uzturams pie attiecigo sprieguma Itmenu elektroiekartu
valditajiem.

3.3. Zemgjumietaisi projekt&jot, jaizpilda prasibas attieciba uz :

e tas termisko izturibu (rékinoties ar bojajuma atslégSanu laika [idz 3 s );

e ictaises pretestibu un/vai pieskarspriegumu, rékinoties ar bojajuma atslégSanu
(aizsardzibas darbibu un jaudas slédza pilnu atslégSanos) laika lidz 0,5 s )

Piezime: Pieskarsprieguma noteikSanai operativo parslégumu veikSanas vietas (turpmak — darba vietas)
piemérojams rezerves aizsardzibas darbibas laiks, bet pargja teritorija — pamata aizsardzibas laiks.

e sola spriegumu (r&€kinoties ar bojajuma atslégSanu laika 11dz 0,5 s );

e konstruktivo izpildjjumu un zemé&jumietaises sprieguma ierobezosanu.
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3.4. Zemgjumietaises ierikosana javadas no pasiititaja informacijas par :

objekta Tssléeguma un zemessléguma stravam — lielakam T1ssléguma un
zemessléguma stravam, kuram sadales iekarta japaredz;

bojajuma atslégSanas laiku — bojajuma barosanas laiku pirms nostrada aizsardziba;
grunts pretosanas sp&ju;

transformatoru datiem (nominalo jaudu, tie$as un apgrieztas secibas pilnas
pretestibas, sléguma grupu, neitrales punkta zemesanu / sistémas zemejumu);

attalumu Iidz tuvakam baroSanas avotam,;
atlauto zemejumietaises potenciala paaugstinasanos.bojajuma laika;

apkartgjas vides temperatiru un maksimali \pielaujamo zemétaja elementa
temperatiru bojajuma apstaklos;

parvades Iiniju balstu pretestibu attieciba pret zemi ar nulles potencialu;
pievienojamo parvades liniju izveidojumu (vienk&zu vai dubultkezu);

1sslegumu [imeniem sist€éma < limeni virziena uz baroSanas avotiem.

Izdarot esoSas zemé&jumietaises parbaudes aprekinu, papildus javadas no:

zemétajietaises sastavdalu izmériem;

zinamam paralelam pilnam pretestibam — cita zem&jumietaise blakus stacija,
riipnica vai apaksstacija, gaisvadu linijas aizsargtrose;

zemétaju iestradasanas dziluma.

ProjektéSanas gaita janosaka:

zemes virskartas pretestiba un biezums;

zemgé iestradatas zem&jumietaises dalas aiznemtais laukums;
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horizontalo zemétaju (t 1. virs€jo elektrozu) garums, citi raksturojumi;
vertikalo zemétaju ( t. i. dzilo elektrozu) skaits, garums un citi raksturojumd;

paral€lo horizontalo zemétaju skaits un attalums starp tiem.

ZeméSanas iekartas aprékina seciba ir:

noskaidro iezemgjamo iekartu tipu, nominalo spriegumu, barojosa tikla neitrales
reZimu;

noskaidro zemessléguma aprékina stravu If;

atbilstos$i $1 energostandarta 8. nodalai nosaka piclaujamo zemé&jumictaises
pretestibu Zg;

izméra grunts patngjo pretestibu. Atbilstosi klimatiskai zonai péc tabulam nosaka
klimatisko koeficientu un nosaka grunts-aprékina pretestibu;

izvelas elektrozu tipu un aprékina vienas vertikalas elektrodes pretestibu;
aprékina aptuveni nepiecieSamo vertikalo elektrozu skaitu;

izvelas attalumu starp-vertikalajam elektrodém un to izvietojuma veidu rinda vai pa
kontiru;

pec tabulam, atkariba no attaluma un izvietoSanas veida nosaka elektrozu
izmantoSanas koeficienta vertibu;

aprekina precizo vertikalo elektrozu skaitu;
aprékina savienojosas magistrales garumu,

aprékina savienojo$as magistrales pretestibu;

péc tabulam nosaka savienojo$as magistrales izmanto$anas koeficienta vértibu;
apreékina zem&jumietaises kopgjo pretestibu Zygp ;

salidzina iegiito kop&jo pretestibu ar pielaujamo, jabit Zyop < Zr .
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3.5. Ja 330 un / vai 110 kV sadales zem&jumietaise caur kabeliem ar metaliskiem
apvalkiem, ekraniem vai brunam savienota ar citas elektroiekartas vai €kas zemé&jumietaisi,
tad potenciala izlidzinaSana apkart Sai elektroiekartai vai €kai, kura ta atrodas, jarealizé ar
vienu no Siem pasakumiem:

e | m dziluma un 1 m attaluma no €kas pamatiem, vai elektroiekartas aiznemtas
teritorijas perimetra, jaizbiivé zemétajs, kur§ jasavieno ar §is &kas / teritorijas
potencialu izlidzinosSo sist€ému, bet pie ieejas / iebrauktuves taja horizontalie vaditaji
jaiegulda 1 un 2 m attaluma no zemétaja 1 un 1,5 m dziluma, kuri jasavieno ar to;

e par dabigo zemétaju izmantojot kas dzelzsbetona pamatus,.vienlaicigi nodrosinot
piclaujamu pieskarsprieguma Iimeni, jaizpilda $1 energostandarta 11. punkta
prasibas.

Iepriek§min&to nosacijumu izpilde nav nepiecieSama, ja apkart €kai, ieskaitot durvis un
vartus, ir asfalt€ta apmale.

Lai izvairitos no potenciala, t i. no zemessléguma stravas radita sprieguma apaksstacijas
zemetajietais€, izneSanas pa kabelu apvalkiem, €kraniem, caurulvadiem un PEN vaditajiem
uz vietu, kur potenciala pret zemi nay, vai tas ir niecigs, nav pieclaujama patérétaju, Kuri
atrodas arpus zemé&jumietaises robezam, baroSana no zeméjumietaises robezas uzstadito
transformatoru ar cie$i zemétu neitrali 0,4 kV tinumiem.

Pamatotas nepiecieSamibas gadijuma tadi patérétaji jabaro no transformatora ar izoletu
neitrali 0,4 kV pusé pa kabeli bez.apvalka un brunas vai gaisvada liniju, vai no atdalosa
transformatora.

4. Pielietojamas zeméSanas metodes un risinajumi

4.1. AizsargzeméSana uzskatama par galveno dzivibas un ipaSuma aizsardzibas
pasakumu bojajumu gadijumos. Citus pasakumus : automatisku baroSanas atslégSanu,
dubultas vai pastiprinatas izolacijas, Ipasi mazu spriegumu lietoSanu, elektrisko k&zu
sadali$anu, izol&josu (nevadosu) telpu, zonu vai laukumu veidosanu S$is energostandarts
detalizeti neapskata.

4.2. Elektroiekartu sazeme$anai var izmantot dabigos un maksligos zemétajus. Ja
elektroiekartas Iidz 1 kV ar dabigiem zemétajiem var panakt pielaujamu zemé&jumietaises
pretestibu vai pieskarspriegumu un norméto zemé&jumietaises spriegumu, ka ari ieverot
pielaujamo stravas blivumu dabigaja zemétaja, tad maksligie zemétaji nav jaieriko.

Dabigo zemétaju izmantoSana zemétajiekartas nedrikst novest pie min€to bojasanas vai
tiem paredzetas darbibas traucg€jumiem.
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4.3. Ja informacijas tehnologijas, vai citu pret traucgjumiem jiitigu iekartu darba
zeméSanai tiek izbiivéta atseviSka (neatkariga) zemé&jumietaise, tad jaizpilda 1pasi pasakumi
elektroaizsardzibai, lai izslégtu vienlaicigu pieskarSanos dalam, kuru potenciala starpiba
izolacijas bojajuma dél var bt bistama.

Ierikojot zem&jumietaises un sazeméjot IT iekartas javadas no LEK 048 “Elektroietaisu
zeméSana un elektrodrosibas pasakumi. Galvenas tehniskas prasibas” prasibam, kuras Saja
energostandarta netiek apskatitas.

4.4. Elektroiekartu baroSana razoSanas un sadzives €kas un teritorija paredzama péc TN
sistémas (3. att.), no transformatora ar cieSi zemé&tu neitrali izveidojot arT ta automatisku
atslégSanu pie nejausas pieskarSanas. Sist€mas piemérojot, javadas no apzim&jumiem:

e pirmais burts (elektrosistémas un zemes saistiba): T (terrain/zeme) — baroSanas
avota neitrale ir cieSi zeméta;

e otrais burts, N (neutral/neitrale) — elektropatérétaja korpuss ir tieSi zeméts, korpuss
tiek savienots ar baroSanas avota neitrales zeméetaju;;

e nakamie burti aiz N: C (combine/kombin&t) = darba nullvads (N) un aizsargvads
(PE) ir apvienoti viena vada (PEN). visa apskatamaja sistémas dala; S
(separate/atdalit) — darba nullvads (N)‘un aizsargvads (PE), sakot jau no baroSanas
avota, visa apskatamaja sistema katrs ir 1zlikti atseviski.

L7 Li LI
¥ 55} L2

R - 5 ~ L3
£ 2 N £E
PEN N

T T 2

=\ [ | EX-X 0

r Nz
TN-C TN-S TN-C-S

Piezime: 1 - baroSanas avota neitrales zemétajs; 2 - atklatas vadoSas dalas.

3. attels. Elektroiekartu baroSanas un zemésanas sistémas no tehnologiska patérina
(paSpaterina) transformatoriem ar ciesSi zemétu neitrali
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4.5. T N sisttma PE un PEN vaditajus ieteicams atkartoti sazemét €ku elektroiekartu
ievados un citas pieejamas vietas, tam nolikam pirmkart izmantojot dabigos zeméetajus.

Atkartota zem&juma pretestiba nav norméta. GL ar spriegumu Iidz 1 KV pretestibai
jaatbilst Tabulas 10. punkta 4. prasibam.

4.6. TN sisttma baroSanas automatiskas zemessléguma atslégsanas laiks pie fazes
U, ~ 230 V nedrikst parsniegt 0,4 s.

TN-C, TN-Sun TN - C — S sistémas viena tikla nav savienojamas ar shémam TT
vai IT.

4.7. Elektroiekartas virs 1 KV ar cie$i vai mazomigi zem&tu neitrali un vidsprieguma
elektroiekartas, izmantojot kop&u zemgjumietaisi, javeic visu _atklato vadoSo dalu
aizsargzeméSana.

4.8. lerikojot zem€jumietaisi, jaievéro zemétajiem pielietojamo materialu (skat. arl
punkta 14.) elektroktmiska daba - riisas veidoSana kritiska ir savienojamo anoda Fa (térauda)
un katoda Fy (vara) virsmu laukuma attieciba. Jaievéro, ka samazinoties attiecibai Fa / Fg
anoda virsmas rus€Sana pastiprinas. NosacTjumi zeme@taju materialu, kuru savienoSanai
virsmu attieciba vienada vai lielaka par 100 : 1, izvélei doti Tabula 1.:

Tabula 1.
Zemétaju materialu savstarpéja savienoSana
Materials ar lielu virsmas laukumu
Materials ar Terauds,
mazu Térauds, | Téraud"| Téraud | karsti Vars Alvots | Vars, Vars
virsmas karsti S S galvanizéet vars§ karsti ar
laukumu galvaniz betona | s, galvaniz | svina
&ts betona &ts apvalk
u
Terauds, + + - + - - + +
karsti Zn Zn Zn
galvanizéts zudum zudums zudum
S S
Terauds + + — + - — + i
Terauds + + + + + + + +
betona
+ + 0 + — + + +
Te&rauds ar Pb
svina zudum
apvalku S
Terauds ar + + + + + + + +
vara
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apvalku |




16

116 © LEK: 2007

Tabulas 1. turpinajums

Materials ar lielu virsmas laukumu
Materials ar Terauds,
mazu Teérauds, | Téraud | Teraud | karsti Var$ Alvots | Vars, Var$
virsmas karsti S S galvanizét var$ karsti ar
laukumu galvaniz betona | s, galvaniz | svina
&ts betona &ts apvalk
u
Vars + + + + + + + +
Alvots vars + + + + + + + +
+ + + + + + + +
Galvanizets Zn Zn Zn Zn Zn Zn
vars zudum | zudum | zudums zudum | zudum zudum
S S S S S
+ + + + + + + +
Var$§ ar Pb Pb
svina zudum zudum
apvalku S S
Piezime: + pieméroti savieno$anai ; o var tikt savienoti ;© — nedrikst savienot.

4.9. Zeméetaji un zemétajvadi jaizvelas ta, lai bojajuma stravas iedarbiba to beigu
temperatiira neparsniegtu Tabula 2..dotas, IEC 60621 — 2 noteiktas, vertibas:

Tabula 2.
Dazadu materialu pielaujamas beigu temperatiiras
Materials IEC 60621 -2,°C Piezimes
500 Redzamiem, griiti aizsniedzamiem va-
ditajiem.
200 Neredzamiem, aizsniedzamiem vadita-
jiem
. Ja bistamiba lielaka:
Kaila vara
150 e neredzamiem vaditajiem ar

palielinatu aizdegSanas risku;
e zemeétajvadiem, kuri izlikti kopa ar
PVC kabeliem.
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Tabulas 2. turpinajums

Materials

IEC 60621 -2,°C

Piezimes

Kaila aluminija

300

Redzamiem, griti aizsniedzamiem
vaditajiem.

200

Neredzamiem, aizsniedzamiem
vaditajiem

150

Ja bistamiba lielaka:

e neredzamiem vaditajiem ar palie-
linatu aizdeg8anas risku,

e zemétajvadiem, kuri izlikti kopa ar
PVC kabeliem

Kaila vai galvanizgta térauda

500

Redzamiem, gruti aizsniedzamiem
vaditajiem.

200

Neredzamiem, aizsniedzamiem vadita-
jiem

150

Ja bistamiba lielaka:

e neredzamiem vaditajiem ar palie-
linatu aizdegSanas risku

e zemétajvadiem, kuri izlikti kopa ar
PVC kabeliem

Vara , alvota vai svina apvalka

150

4.10. Gaisvadu liniju zemétajvadu (ekrantroSu) vai kabelu apvalku pievienoSanu
apakSstacijas zeméjumietaisei, tiem uzpemot dalu no bojajuma stravas, ievéro ar
zem&jumietaises sprieguma Ug samazinajuma koeficientu $adi :

1 xSt70

1 xAl/St 120/20
1 x Al/St 240/ 40
2 x Al/St 240/ 40

0,97

0,80
0,70
0,60

4.11. Zemgjumietaises risinajuma ietveramas zeméetaju paral€las pretestibas Zp vienigi
pie tabula dota to garuma nosacijumiem :
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Tabula 3.

Zemetaju paralelas pretestibas un minimalie aprékina ietveramie garumi

Zp Minimalais
Zemgetaja tips garums Piezimes

[Q] [km]
GVL 1 zemétajvads St * 70 3,2 1,8 Tikai metala balstos
GVL 1 zemétajvads Al / St 120/20 1,3 4.2 Tikai metala balstos
GVL 1 zemétajvads Al / St 240/40 1,2 5,4 Tikai metala balstos
GVL 2 zemétajvadi Al /St 240/40 1,1 6,8 Tikai metala balstos
10 kV kabelis NKBA 3 x 120 1,2 0,9
Udensvads @ 150 2,3 1,5
Udensvads @ 700 0,4 3,0 -
Elektrovilciena 1 sliezu cel$ 0,6 8,0
Elektrovilciena 2 sliezu celi 0,4 6,9

Piezime: St * terauda vads

5. Elektroiekartas, to dalas un razZosanas lidzekli, kuru sazemeSana ir obligata
(skat. ar1 1. attélu)

5.1. Elektrisko masiu, transformatoru, aparatu, gaismeklu, u. tml. stravas ked€ neeso-
Sas vadosas dalas (korpusi).

Piezime 1: Zeméetajvads japievieno redzami, atbilstoSi apzIméta vieta.

Ja vadosas dalas cieSi un elektrovadosi ( metalisko saiSu kop&ja parejas pretestiba atbilst 16.5. punktam
un Tabulas 10 1. punkta prasibam) savienotas sava starpa un ar zemé&tu metalisku pamatni vai karkasu, Tpass
zemetajvads nav nepiecieSams.

Pamatnei vai karkasam jaatbilst termiskas noturibas prasibam. Konkrétai sadales iekartai pienemtais
risinajums noradams tehniskaja projekta.

Piezime 2: Iekartu kustigas dalas jazemé, Suntgjot kustigos savienojumus .

Iepriek§ minétais nav obligats, ja iekartas izgatavotdjs rakstiski apliecinajis kustiga savienojuma
(slidkontakta, Sarnira, bukses, gultna) darbsp&ju atbilstibu objekta termiskas noturibas prasibam, tai skaita,
perspektivajam

Punkta 5.1. principu izpildes piemeéri teérauda metalkonstrukciju gadijuma trispoligam atdalitajam ar
zemétajsledzi shematiski paraditi ar 4.1. att. un 4.2. att. :
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—

Zemétajvadu funkcijas izpilda §is
metalkonstrukcijas (arT vairakas virkn€), kuras atbilst
termiskas noturibas prasibam. Tas ir cinkotas vai
krasotas

—»Ciesi  elektrovadosi  savienojumi.  Krasotu
metalkonstrukciju gadijuma tie ietverami slépto darbu
akta un ka tadi nododami pasititajam

== Dzilo un virsg§jo zemétaju kontlra izvadi pie
jebkuram pa diagonali pretgjam balsta kajam

B Zemétajvada un lokana parvienojuma (zemétajsledza
gadijuma vismaz 50 mm? ) pievienofanas vieta (p&dgjo
neizmanto, ja izgatavotajs apliecinajis zemétajsledza
termiski noturigu citas konstrukcijas savienojumu ar
pamata rami)

== Darbinataji zem&jami ar aizsargvadu no
zemeétas metalkonstrukcijas

4.1. attels . Sazemesana, kad starp balsta metalkonstrukcijam ( divam vai vairakam)
nodroSinati elektrovadosi savienojumi (princips paradits 330 vail10 kV atdalitaja, ar
tam uzmontetu zemeétajsledzi, gadijumam)

—» Atdalitaja komplektd pasiitita nekrasota pamatne (ramis)
bez apjomigas sagatavoSanas nodroSina $o savienojumu
elektrovadosu

== AtseviSki zem@&tajvadi atdalitaja ramja (atbilstigi termiskai
noturibai) sazemé&Sanai.

Darbinatajiem un metaliskiem apvalkiem, kuri nav samont&ti
kopa ar atdalitdja vai zemétajslédza metalisko rami, japievieno
aizsargvads

==Dzilo un virsgjo zemétaju kontiira izvadi pie jebkuram pa
diagonali pret€jam balsta kajam

B - Zemétajvada un lokana parvienojuma (zemétajslédza
gadijumd vismaz 50 mm ? ) pievienosanas vieta (lokano
parvienojumu neizmanto, ja izgatavotajs apliecinajis
zemétaisledza termiski noturieu citas

4.2. attels Sazemeésana, kad starp metalkonstrukcijam nav nodroSinati cieSi
elektrovadosi savienojumi - ka komutacijas iekartu, ta to darbinataju sazemesSanai
izmantojami ipasi zemétajvadi (princips paradits 330 vai 110 kV atdalitaja, ar tam

uzmontetu zemetajsledzi, gadijumam)
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Piezime3: Caurvadu metaliskie atloki ir jazeme.

Pielaujams zemét tikai kop&jo balsta konstrukciju, ja caurvadi bez metaliska atloka balstiti uz zeméta
metaliska ramja. No Ipasa ramja var atteikties, ja balsta konstrukcija ka ramis sp&j novadit zemessl€guma stravu
un tai nav iesp&jamspieskarties.

Piezime 4: lekartu balstu izolatoru atloki un piekarizolatoru aki mira siena ir jazemé, ja tiem ar zem&tam
balsta konstrukcijam nav elektriska kontakta. Pielaujama kontaktvietas riipiga sagatavoSana (ietverama slépto
darbu akta), notirot izolgjoso krasas kartu. Stiprinajuma skriives ir pietiekami vadoss savienojums.

Piezime5: Parsprieguma izladna zemeSana jaizdara pa iesp&jami 1sako celu. Zemétajvada atlauts iebuivet
dzirkstelspraugu izladna darbibas kontrolei.

5.2. Komutacijas iekartu darbinataju korpusi

Piezime: Zemétajvada pievienoSanas vietai jabiit redzamai un atbilsto§i apzimétai.

Ja korpusi redzami, cie$i un elektrovados$i savienoti-ar kemutacijas aparata konstrukciju
(par to ir izgatavotdja rakstisks apliecindjums), zemétu pamatni vai karkasu, 1paSs
zemétajvads nav nepiecieSams, iznemot atdalitaju-un zemétajslédzu darbinataju korpusus,
kuri ar atsevisku zemétajvadu jasavieno ar zeme@taja izvadu vai zemétu metalkonstrukciju
visos gadijumos.

5.3. Sadales skapju, vadibas, releju panelu, sadalpu u.c. karkasi, ka arT to nonemamas
vai atveramas durvis, ja uz tam uzstadita mainpsprieguma virs 50V, vai lidzsprieguma
elektroiekarta virs 120 V, bet telpas ar paaugstinatu bistamibu un ASI - attiecigi 25 un 60V
iekartas.

Piezime: Spradzienbistamas iekartas sazeméSana izdarama neatkarigi no sprieguma Iimena.

5.4. Sadales iekartu metala un dzelzsbetona konstrukcijas; zibensnovedgju uzstadisanai
izmantotas konstrukeijas; kabelu konstrukcijas; kabelu uzmavas; speka un kontrolkabelu
apvalki un brunas; vadu apvalki; elektroinstalacijas cietas un lokanas caurules; kopnu
(stravas) vadu apvalki un balsta konstrukcijas; kabelu siles; karbas; stigas, troses un
plakanprofili, uz kuriem nostiprinati kabeli; citas metalkonstrukcijas, kuras saistitas ar
elektroiekartu uzstadiSanu .

Piezime 1: Speka kabelu metalisko apvalku, ekranu un brunas zemesana atbilstosi projekta risinajumam
tikai viena gala ir pielaujama, ja pretgja gala normala darba vai bojajuma gadijuma uz atklatam metaliskam
dalam nevar paradities nepielaujams pieskarspriegums. No inducto stravu un uzskaites sist€ému pareizas
darbibas viedokliem vélams zemét trisfazu un vienfazu kabelu metaliskos apvalkus tikai viena gala, gala
apdares atstajot izol&tas (gariem kabeliem tie jazemé abos galos vai pretgja gala japaredz aizsargaSana pret
nejausu pieskarsanos).

Piezime 2: Lai izvairitos no riiséSanas, savienojums ar zemétajietaisi atlauts ari caur katodaizsardzibas
savienojumu.
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Piezime 3: Savienojumu uzmavas savstarp&ji jasavieno kabelu apvalki, ekrani un brupas. Ja ir metalisks
aizsargapvalks, tas jasazem@. Atlauts iebiivét izol&josas savienojuma uzmavas, lai izvairitos no potenciala
izneSanas.

Piezime 4: Zibensaizsardzibai, artipa sadales iekartds paredzami stienveida zibensnovedgji, kuri
mont&jami uz spriegojoSiem kopnu un Iiniju portaliem vai GVL zemétajvadi, bet ar projektu tehniski un
ekonomiski pamatotos Tpasos gadijumos — tie paredzami ka atseviski stavosi.

GVL zemétajvadiem un zibensnovedgjiem jabut izturigiem pret riséSanu (t. i. Al / St vads, Karsti
galvanizgta te€rauda caurules, vai stieni zibensnovedgjiem). '

Zibensnovedgja uzstadiSanai izmantotas konstrukcijas, japievieno sadales ietaises zemeSanas kontiira
izvadiem pa Tsako celu tada veida, lai zibensizlades strava konttra nonaktu pa Cetriem stariem.

Bez minéta, zibensnovedgja uzstadiSanas vieta zibensizlades stravas novadiSanai jaiedzen papildus 2 — 3
vertikalie zem&taji.

Piezime 5: Eku arsienam pielietojams nevado$s materials (miiris, nestiegrots betons vai koks), ka ar
jaizvairas no sazemé&tu metala dalu, kuram var pieskarties, iestradasanas tajas.

Piezime 6: Metalkonstrukciju, kura saistita ar elektroiekartu uzstadi§anu un sastav no vairakam
elektrovadosi savienotam dalam drikst uzskatit par vienu konstrukciju (elementu), ja izpilditas $§1
energostandarta p. 12.8 prasibas.

Piezime 7: Zemetajvadi nedrikst veidot noslégtus kontiirus.apkart reaktoriem, to tuvuma. Atkapes no So
uzstadamo iekartu ekspluatacijas prasibam nav pielaujamas.

5.5. Gaisvadu EPL metala un dzelzsbetona balsti

5.6. Speka, kontrolkabelu un vadu, kuru spriegums neparsniedz 25 V maigsprieguma
(60 V Iidzsprieguma), metaliskiew apvalki un brunas, ja kabeli gulditi uz kopgam
metalkonstrukcijam ar augstaka sprieguma kabeliem un vadiem, t. sk., kop&jas caurulés,
karbas, silés, u. tml.

5.7. Meértransformatoru sekundarie tinumi jazemeé uz to sekundarajam spailém.

Ja minéta vietd zemeSana nav iesp&jama vai vélama, ta jaizdara uz tuvakas rindspailes.

Sazem@sanai lietojams vara vads ar $kérsgriezuma laukumu S > 4 mm?.

Jazeme vai jaaizsarga ar ventila tipa parsprieguma novaditajiem spéka transformatoru
neizmantotie vid€ja vai zemaka sprieguma tinumi.

5.8. Parvietojamo un parnesamo elektroiericu metaliskie korpusi.

5.9. Elektroiekarta, kura uzstadita uz kustigdm masinu, mehanismu un darbgaldu
dalam.

5.10. Elektroietaises ievestie metaliskie caurulvadi.

No ris€Sanas un katodaizsardzibas viedokla vai, lai neiznestu potencialu, tajos atlauts
iebivét izolgjoSus atlokus. Ja zemé&jumietaises spriegums parsniedz 50 V, pie izol&joSiem
atlokiem javeic aizsargaSanas pasakumi pret nepielaujamu pieskarspriegumu, piem.,
nosegsana, nozogosana, izoléSana, bridinajuma zimju izlikSana.
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5.11. Ekas karkasa metaliskas dalas.

5.12. Centraliz€to ventilacijas un kondiciongSanas sisttmu metaliskas dalas.
Decentralizétas ventilacijas un kondicionéSanas sisttmas gadijuma metaliskie gaisa
vadi japievieno ickartas barojosas sadalnes PE kopnei.

5.13. Celsanas mehanismu pamati.

5.14 ElektroietaiSu un elektroiekartu ar 110 KV un augstaka sprieguma liniju pieejam
argjais zogs.

Saistiba ar ar&jo zogu izmantoto terminu skaidrojums, attiecinot tos uz sist€mas (tikla)
nenormalo (zemessléguma) rezZimu :

Elektrovadoss Zoga posms ir tads, kuram kaut viens no pesma _trim mezgliem (ramis,
pinums, pinumu uzturosas stieples) ir metalisks un bez nevadosa apvalka.

Elektronevados$s Zoga posms, bez visparzinamiem, ir afi posms, kura ramis, pinums
un pinumu uzturo$as stieples ir metaliski, visi ar nevadosu parklajumu.

Elektrovadoss Zoga stabs ir metala bez parklajuma un krasojuma apaks$zemes Iiment
stabs, vai tads dzelzsbetona stabs, kura vertikali cauri ejosa armatira elektriski savienota ar
zoga posmu metaliskiem, elektrovadosiem mezgliem.

Metala stabam ne mazak ka 1 m ne ta garuma jabiit uzstaditam riipigi blietéta grunti,
mehaniskai noturibai staba apakSzemes augseja dala var tikt iebetonéta.

Elektronevadoss Zoga stabs, bez visparzinamiem, ir arT betona un metala stabs ar
plastmasas parklajumu.

ElektronevadoSs— Sis nodalas izpratn€ ir mezgls, ar kura izmantoSanu ievéro augstaka
pielaujama pieskarsprieguma neparsniegSanu, t.i. td izmantoSana aizstdj zemgjumietaises
pretestibas talakas samazinasanas nepiecieSamibu.

Sadu argja zoga / vartu sastavdalu pielieto$ana saistita ar pieskarSanas iesp&ju no ara
elektroietaises nenormala reZima.

e Ar atsevisku zemétaju jazemé zogs no elektrovadoSiem posmiem, ja tam nav
elektrovadosu stabu .
Zoga un vartu zem&$ana jaizdara atbilstosi 5 .att. ar 2,4 — 3 m dzilo, vai ar 1 m
garu dzelzs virs§jo zemétaju palidzibu pa visu perimetru. Attalums starp tiem
nedrikst parsniegt 100 m.

e Nav jaieriko zemétajs zogam no elektrovadoSiem posmiem un elektrovadoSiem
stabiem;
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e Nav jaiertko zemetajs zogam, ja posmi ir elektronevadosSi neatkarigi no stabu

izveidojuma.
a)
. dzelonstieples * stabs  varti
i 4 ‘L_*_t_,_f_...._ﬂ,—».—._ N ) b {t
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I .
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vertik. zemet. 2,4 - { vartu lokanais un Zoga 0.5m
3 m gari _ zemétajvadi  (pi€vienoj.
<100 m starp tiem virs zemes atklati)
1.0m ) ) .
b) e izlidzin. zemétajs
_i_._i___d__-
1.0m .—]
T__ \\\ / a l

Piezime*: dzelonstieples pielictosanu, projekt€jot Zogu, nosaka pasiititaja tehniskais
vaditajs izvert€jot objekta nozimibu un kriminalo situaciju ta atrasanas vieta.

5. attéls. Zoga un vartu zemé$ana: a) sanskats griezuma b) skats plana uz
vartiem

Piezime 1: Lai izslégtu elektrisku saiti starp Zogu un sadales iekartas zemgjumietaisi pieskarsprieguma
bistamibas dgl, vienlaicigi janodro$ina §adu pamatprasibu izpildi:

e attalumam starp Zogu un sadales iekartas zemé&jumietaises elementiem, kuri novietoti gar to no
iekSpuses, arpuses vai abam pus€m, jabut lielakam vai vienadam ar 2 m;

e lai horizontalie zemétaji (caurules un kabeli ar metala apvalku vai brupu, u. c. metaliskas
komunikacijas) uz aru cauri zogam izietu 0,5 m dziluma pa vidu stabiem;

e vismaz 1 m gar§ Zoga posms no kiegela vai koka vietas, kur argjais Zogs pieiet kai, buivei, vai arl
tam pieiet iek$€js metalisks nozogojums (prasiba nav piemérojama elektronevadosu posmu
gadijuma);
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e uz 7oga uzstaditas ierices jabaro no atdaloSa transformatora pa sekundarajam tinumam pievienotu,
no zemes izol&tu Itniju zem&jumietaises aprékina sprieguma Itmeni. Atdaloso transformatoru uz Zoga
uzstadit nedrikst.

Piezime 2: Atsevisku elektroietaiSu Zoga metaliskas dalas, neatkarigi no ta vai zogam izbuvéts atsevisks
zeméetajs, zemak minétos gadijumos japievieno sadales iekartas zemg&jumietaisei vismaz divas vietas un javeic
potenciala izlidzinasana, lai pieskarspriegums ne no vienas puses neparsniegtu pielaujamo:

e janav iespgjams nodrosinat kaut vienas no augstak, piezimé 1 minétam prasibam izpildi ;

e jasadales iekartas zemgjumietaise iziet arpus nozogotas teritorijas.

Zoga visam dalam jabit savstarpgji savienotam. Stabi jazemé atseviski, ja‘tiem ar Zoga posmiem nav
drosa savienojuma.

Ierikojot sadales ickartas zem&jumietaisi péc pielaujamas pretestibas/licluma, potenciala izlidzinasanai,
jaiegulda virs€jais zemétajs arpusé 1 m attaluma no Zoga / 1m no zemgjumietaises aiznemta laukuma robezas
0,5 m dziluma, kur$ pievienojams sadales ickartas zem&jumietaisei vismaz Cetras vietas.

5.15. Ar argjiem zogiem saistitie varti elektroietaisés un elektroiekartas ar 110 kV un
augstaka sprieguma Iiniju pieejam.

Prasibas attiectba uz vartu zem&uma-.izveidoSanu, iev@rojot vertnu un stabu
elektrovadiSanu, ir analogas p. 5.14 noteiktajam-attieciba uz zogu.

Bez tam, pielaujama pieskarsprieguma neparsniegSanas noliika, obligatas ir $adas
prasibas:

e ja varti savienoti ar.sadales iekartas zemétajietaisi, kaut ari tikai ar PE vaditaju,
kabela metalisko.apvalku u.t.t., tad vartu veérSanas laukumam javeic potenciala
izlidzinasana atbilstosi 5.att. (potencialu izlidzinoSais zemétajs ar Zogu un vartiem
savienojams atklati), vai vieta vartu atvérSanas laukuma zona jaizol€ vismaz ar 100
mm Skembu. slani vai labas kvalitates (bez plaisam, metaliskiem ieslégumiem)
asfalta slani-ar Skembam zem ta;

e varti ar dubultvartu verSanas attalumu argjiem zogiem no elektrovadoSiem
posmiem, kuri nav savienoti ar sadales iekartas zemé&jumietaisi elektriski jaatdala no
zoga (Saja gadijuma nav pielaujama vienlaicigas pieskarSanas iespga atdalitam
zoga dalam!) vai javeic potenciala vienadoSana 0,5 m dziluma, ar virs€jo zeméetaju
izveidojot elektrisku savienojumu starp vertnu abam pusém.

6. Elektroiekartas, to dalas un razoSanas lidzekli, kuru sazeméSana nav obligata

6.1. Uz metaliskiem pamatiem, konstrukcijam, sadales iekartam, paneliem, skapjiem,
sadalném, darbagaldu un masSinu vai mehanismu korpusiem, kuri ir sazeméti, uzstaditi
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elektroiekartu un aparatu korpusi pie nosacijuma, ka panakts metalisko virsmu droSs
elektrisks savienojums starp Siem korpusiem un pamatu.

Piezime: Balsta un pamatu metalkonstrukciju izmanto$anas nosacijumi primaro elektroiekartu sazemé$anai doti
4.att. 1. un 2. variantu aprakstos.

6.2. Metalkonstrukcijas, kuram ir panakts dross, elektrisks kontakts starp SIm
konstrukcijam un uz tam uzstaditam elektroiekartam, kuras pievienotas aizsargvadam (PE).

Noraditas konstrukcijas nedrikst izmantot uz tam uzstaditas citas elektroiekartas
sazemeésanai.

6.3. Stigas, troses un plakanprofili, pa kuriem izlikti kabeli. ar«zemes potencialam
pievienotu vai sazemé&tu metalisko apvalku, brunu vai ekranu.

6.4. Iekartu kustigas dalas nav jazemé, ja konstrukcija ir. nodroSinats pamatnes dross,
elektrisks savienojums ar iekartas kustigo dalu.

6.5. Iekartu balstu izolatoru atloki un piekarizolatoru aki, ja tiem ar zemé&tam balsta
konstrukcijam ir panakts droSs elektrisks kontakts:

6.6. Sadales iekartu kameru metalisko karkasu, skapju, noZogojumu u.tml. nonemamas
(atveramas) dalas, ja uz tam nav uzmontgta elektroickarta vai, ja tas spriegums neparsniedz ~
50 V mainsprieguma gadijuma, vai =120 V lidzsprieguma gadijuma, bet telpas ar paaugsti-
natu bistamibu un ASI — attiecigi, 25 uh 60 V.

6.7. Metaliskas dalas ligzdu iekSpusg, ja tas izmantotas ka attaluma norobezojums no
stravu vado$am dalam, piem., metaliskas aizsargcaurules, aizsargnozogojumi, kabelu karbas
vai plaukti mé&riSanas un signalizacijas kabeliem.

6.8. Gaisvadu EPL izolatoru armatiira un tai pievienojamas detalas.

6.9. Elektroiekartu ar dubulto izolaciju atklatas vadosas dalas.

6.10. Metaliskas skavas, stiprinajumi, kabelu mehaniskas aizsardzibas caurulu (iemavu)
gabali vietas, kur tie iziet caur sienu vai parsegumu, un citas [idzigas instalacijas detalas ar

laukumu Iidz 100 cm? | t.sk. zemapmetuma nozares un cauri ejamas karbas.

6.11. Sliezu celus, kuri iziet arpus apaksstacijas teritorijas sazemét nedrikst.
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7. Prasibas sazeméSanai izliekot kabelus vai neizolétas zeméjumietaises dalas uz
izolétas virsmas (balstiem, sienam, kanalos u.tml.)

7.1. Kabelu un vadu izlik§ana javadas no saisto$o standartu prasibam. Sis energostandarts
detalizeti izlikSanas prasibas neapskata. Rekomendétas metodes ir :

e A - izlikSana izolétas sienas, (ieskaitot ari gridu):
e Vviendzislu kabeli bez apvalka — izolgjosas kabelcaurulés vai kabelrenés,
(ieskaitotslégtas caurules / penalus grida);

e daudzdzislu kabeli un viendzislu vadi ar apvalku — izol&josas kabelcaurulés
vai kabelrengs;

e daudzdzislu kabeli un viendzislu vadi ar apvalku — sienas.
e Bl - izlikSana uz sienas vai zem apmetuma:
e viendzislu kabeli bez apvalka — izol&josas kabelcaurulés vai kebelrenés virs

sienas, (ieskaitot ventiléjamas caurules / penalus grida);

e Vviendzislu kabeli bez un ar apvalku, daudzdzislu kabeli — izolgjosas
kabelrengs siena, (ieskaitot griestos).

e B2 -izlik§ana uz sienas:

Daudzdzislu kabeli bez apvalka — izol€josas kabelcaurul€s vai kabelren€s uz sienas vai
uz gridas.

e C - tieSa izlikSana:
e daudzdzislu kabeli un viendzislu kabeli ar apvalku — uz sienas vai uz gridas,

(ieskaitot atvertas vai ventilejamas caurules / penalus);

e daudzdzislu kabeli sienas (ieskaitot griestus).
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e E - atmosférai paklauta izlikSana, t.i. nav Skérslu siltuma aizpl@iSanai:

e kabeli izlickami attaluma, kurs lielaks par 0,3d no sienas (d - kabela argjais
diametrs);

e starp horizontali blakus izliktiem kabeliem attalumam jabut lielakam vai
vienadam ar 2d,;

e starp vertikali cits virs cita izliktiem kabeliem attalumam jabiit lielakam vai
vienadam ar 2d.

7.2. Apaksstacijas vispargjas nozimes tikla kabeli, kuri aptver arT aizsargvadus, ka
viendzislu vadus vai kabela dzislas, izlieckami savrup (atstatuma > 0,3 m ) no vadibas
sistémas signalkabeliem vai, p&dgjie izlickami atseviskas kabelu.caurulés vai uz atseviskiem
plauktiem.

Kabelu izlikSanai (stiprinasanai) uz izolStas virsmas, cauri sienai, u.c. izmantotas
metaliskas konstrukcijas (detalas ) ar laukumu virs 100 em?, jasazemé (skat. arT punktu 5.4.).

Izliekot viendzislu kabelus “ abolina lapas ”’/veida; tie stiprinami tapat ka daudzdzislu,
un, ja nepiecieSams, izvadami caur vienu t€rauda cauruli. Viendzislu kabeli un vadi
mainsprieguma sist€ma stiprinami ar plastmasas vai nemagnétiska materiala aptverém, lai tas
neradttu noslégtu magnétisku cilpu.

Izolétiem aizsargvadiem (PE, PEN), kuri nav kabela sastavdala izmantojami viendzislu
vadi ar dzelteni-zalu izolaciju.

7.3. Neizoletam zemgjumietaises dalam (zemétajvadiem, atseviskam zeméSanas
kontiira dalam, aizsargvadiem) arpus zemes jabiit redzamam, vai zem apSuvuma pieejamam,
un pasargatam no mehaniskas vai kimiskas bojaSanas. Atklati izliktie necinkotas dzelzs
zemetajvadi janokraso melna krasa.

Vietas, kur zemeé&jumietaises dalas ievestas telpa (€ka), uz tam izliekama §1
energostandarta punkta 13.8. noteikta zime vai izdarams dzelteni-zalas izolacijas lentas
uztinums 50 mm garuma.

Pa telpu (€ku) sienam zemétajvadi izliekami paraléli arhitekttras Iinijam 10 mm vai
vairak attaluma no sienas pamatnes. Sausas telpas bez kimiski aktivas vides pielaujams tos
likt tieSi pie sienas. Kanalos aizsargvadi izliekami ne mazak ka 50 mm zem nonemama
parseguma vaka. Atstarpém starp to stiprindjumu vietam jabut ne lielakam par 1,5 m, bet
pagriezienos un nozarojumos ne lielakam par 0,2 m. IzieSanai caur sienu vai parsegumu
izmantojamas lielaka izméra nedegoSa materiala iemavas

Neizolétas zem&jumietaises dalas nedrikst izlikt kabelcaurulés vai kabelrengs kopa ar
kontrolkabeliem.
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8. Prasibas zeméjumietaiSu pretestibas maksimalajam lielumam tiklos ar
dazadiem neitrales reZimiem un zeméjumietaiSu pretestibas maksimala lieluma
noteikSanas metodes

8.1.Tiklos ar ciesi zem&tu neitrali (110 un 330 kV tikli) zem&jumietaises, kura
projekteta ieverojot prasibas attieciba pret tas pretestibu, pretestibai jebkura gadalaika ja-
bat < 0,5 (), ievérojot arl dabigo un maksligo zemétaju pretestibas.

Zemg&jumietaises spriegums U g , caur to pliistot zemessléguma stravai I ¢ , nedrikst
parsniegt 10 kV. Augstaks spriegums pielaujams tam zem&jumietais€ém, no kuram potencials
nevar tikt iznests arpus elektroiekartu €ku un iezogojumu robezam. Ja zeméjumietaises
spriegums Ug parsniedz 5 KV, japaredz atejoso sakaru un telemehanikas kabelu izolacijas
aizsardziba un bistama potenciala izneSanas noveérsana arpus elektroiekartas robezam.

Zemgjumietaisei, kura projekteta ieverojot prasibas attieciba uz pieskarspriegumu U ¢,
caur to plustot zemessléguma stravai I g, pretestibas pielaujamais lielums janodroSina jebkura
gadalaika. Zemgjumietaises pretestibu tad janosaka p&c pielaujama zeméjumietaises
sprieguma U g un zemessléguma stravas I g. (skat. arT punktu 3.3.).

Sa punkta prasibam atbilsto§as zemé&jumietaises izmanto$ana 330 / 110 / 6 — 20 kV
apaksSstacijas noteikta punkta 3.2..

Sajos tiklos nav izskatama ilgsto§i pielaujama pieskarsprieguma vértiba, bojajumi
vienmér jaatsledz. Laika ierobezota bojajuma radita pieskarsprieguma norma pie 380 V
pielaujama 0, 2 s, no 3 s Iidz dazam stundam_ <65 V.

8.2. Tikla ar izol&étu neitrali (6, 10°un 20 kV tikli), izmantojot zem&jumietaisi tikai $o
spriegumu elektroiekartam, tas pretestibai, ievérojot ar dabigo zemétaju pretestibu, caur to
plistot aprékina zemessléguma stravail ¢ jebkura gadalaika jabat : R < 250 / T Q, bet ne
lielakai par 10 €, kur | — aprékina zemessléguma strava I g, A.

Ja S0 zem&jumietaisi yienlaicigi izmanto ari elektroiekarta lidz 1 kV ar cieSi zemétu
neitrali, tas pretestibai jabut R'< 125 / I Q, bet ne lielakai par 10 €, vai arT zemgjumietaisei
japievieno ne mazak -ka. divu zemsprieguma (lidz 1 kV) vai augstsprieguma, vai abu
spriegumu kabelu apvalki un brunas kopgaruma ne mazak ka 1 km.

Sajos tiklos*nav izskatama ilgsto§i pielaujama pieskarsprieguma vértiba, bojajumi
vienmér jaatslédz. Laika ierobeZota bojajuma radita pieskarsprieguma norma —380 V
pielaujama 0, 2 s, laika no 3 s [idz dazam stundam - 65 V.

8.3. Tiklu Iidz 1 kV ar cie$i zemétu neitrali elektroietaisés zemé&jumietaiSu pretestibai
jebkura gadalaika jabut ne vairak par 4 Q un 8 Q, attiecigi pie trisfazu avota spriegumiem
400 /230 V, vai 230/ 127 V vienfazu avota gadijuma.

Sada pretestiba janodrosina nemot véra dabigo zemétaju un atkartoto PEN vai PE
vaditaju zemeSanas izmantoSanu.

llgstosi pielaujama pieskarsprieguma lielums noteikts 50 V; bojajumi, pie kuriem
pieskarspriegumi lielaki, jaatsledz.



29 116 © LEK: 2007

9. Nosacljumi zemessléguma stravu noteikSanai

9.1. Apaksstaciju 330 kV un 110 KV, ka ari, ar tam energoobjekta robezas saistitam
6 kV - 20 kV sadales iekartam paredzama kop€ja zem&jumietaise, (skat. ari nod.3.).

9.2. ZemgjumietaiSu ierikosana tikla ar cieSi zemétu neitrali zemessléguma stravas g
nosacijumiem atbilst (skat. ar1 2.5 un 2.14):

e [’k - kura nosakama saskana ar LVS EN 60909 r&kinot elementu termisko
slodzi;

e g - reékinot ietaises pieskarspriegumu, nav vispar€jas aprékina formulas tas noteik-
Sanai. Katra atseviska gadijuma, projektgjot jaizverte, vai.ta var but izSkirosa.

Sistemvadibas struktiirvienibas kompetencg ir zemessl€guma stravas noteikSana, ka ari
atbildiba par So projekta izejas datu izsniegSanu. Tai jasagatavo arl izejas dati parnesamo
zem&jumu Sk&rsgriezuma noteikSanai sist€mas energoobjektiem.

9.3. ZemgjumietaiSu ierikoSana tikla ar’izoletu neitrali zemessléguma stravas Ig
nosacijumiem atbilst aprékina zemessléguma strava tai ekspluatacija iesp&jamai tikla shémai,
kura ta ir ar vislielako veértibu.

Par aprékina stravu I ¢ japiepem:

e tiklos bez kapacitativas stravas kompensacijas divfazu zemessléguma stravu | g,
(0,85 lxs) - rékinot zeméSanas kopni; izmérito vai aprékina zemessléguma stravu
| ¢ - rekinotpargjos zemétajvadus; r * [ ¢ - ré€kinot zem&jumietaises spriegumu un
pieskarspriegumu (r - redukcijas koeficients, ar kuru ievéro trosu un kabelu
apvalku iespaidu);

o tiklos ar kapacitativo stravu kompensaciju:
e zemgjumietaisém, kuram pievienotas kompensacijas iekartas - 1,25 l,;m N0
jaudigakas iekartas stravas;
e zemg&jumietais€m, kuram nav pievienotas kompensacijas iekartas, - $aja tikla

plistoso zemessléguma stravu I F, jaudigakas kompensacijas iekartas
atslegSanas gadijuma.
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10. Prasibas zeméjuma kontiira izveidoSanai apaksSstacijas tikliem ar dazadiem
neitrales reZimiem

10.1. Pamatprasibas 330 un / vai 110 KV apaksstaciju zem&jumietaises ierikoSanai un
uzturéSanai ietvertas ST energostandarta 3. nodala. Zemé&uma kontiira (dzilie un virsgjie
zemétaji kopa ar izvadiem) un zemétajvadu tehniskie parametri japaredz termiski noturigi pie
tikla maksimali iesp&jamas bojajuma stravas.

10.2. Tiklam ar cie$i zemé&tu neitrali maksimala bojajuma strava (ar1 perspektiva)
kontiira aprékinama no sist€émas datiem ar simetrisko komponenSu metodi. Parasti ta
zemgjumietaisei japienem vienada ar primarajam iekartam noteikto.

10.3. Tikla elektroietaises ar cieSi zem&tu neitrali zem&Sanas. kontiirs, potenciala
izlidzinasanas un visu teritorija atrodoSos elektroiekartu pievienoSanas zemé&jumietaisei
noliika, ierikojams ka sazemé&Sanas tikls, kur§ veidojams /Mo savstarpgji savienotiem
krusteniski izliktiem horizontaliem zemétajiem (skat. 10.-att.).”Garen un Sk&rsvirziena
horizontalo zemétaju izvietojumam jaizpilda prasibas pieskarsprieguma samazinaSanai lidz
normativajam un racionalai sazem&jamo iekartu pievienosanai.

Sazemesanas tikla acu (rezgu) lielums spéka ' transformatora neitralu un issledzgju
pievienoSanas vietu tuvuma nedrikst parsniegt 6 x'6 m. Garen - un Skérsvirziena horizontalie
zem¢etaji $ajas un zibensnoved&ju uzstadiSanas vietas.izlickami ¢etrosvirzienos.

Horizontalie zemé@taji pa zemé&jumietaises laukuma malu izliekami ta, lai tie kopa
veidotu noslégtu kontiiru (daudzstiiri - gadijuma, ja tas iziet arpus argja zoga).

10.4. Tikliem, kuru neitrales nay ciesi zemétas, t.i. tas ir kompensétas, kompensé&tas
arpapildrezistoru, lielrezistivzemeétas. vai mazpretestibzemétas, par maksimalo bojajuma
stravu kontiird japienem divfazu Tssléguma strava ( V' 3 / 2 no maksimalas trisfazu issléguma
stravas). Bojajuma noverSanas laiks parasti piepemams vienads ar primarajam iekartam
noteikto.

10.5. Tiklu. neitralu zem&Sanas metodes izve€l€, zemgjumietaiSu projekt€sana un
ekspluatacija jarekinas ar riskiem, kuri bojajumu gadijumiem, dazadu neitralu reZimu tikliem
salidzinajumam doti tabula :
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Tabula 4.

Tiklu darba riski atkariba no neitrales zeméSanas metodes

Neitrales rezims Ciesi . . . _
. z Reaktances | Mazrezistiva | Lielrezistiva | Rezonanses | Nezeméta
[risks zeméta
Iekartu bojajumi - - - - - - + + + + + + 4+
Briesmas cilvékiem - - - - - - - - - + + -
Loka bojajumi + + + + + + + + + + + + +
Pgr_gp riegums + + + + + + + - - - - -
bojajuma laika
Ferrorezonanse + + + + + + + + + + + + + + + - - -
Alzsarq Z.T?as + + + + + + + 4+ + - )
selektivitate
Aparatu izolacija + + + + + + + - - - - -
Piezime: - - - vislielaka méra (3 minusi); + + + vismazaka méra‘ (3 plusi);

10.6. 6 — 20/ 0,4 kV apaksstacijam ierikojama vienakop&ja zem&jumietaise.

Apkart apaksstacijas laukumam, ne mazak ka 0,5 m dziluma un ne talak ka 1 m no €kas
pamatiem vai atklati uzstaditas iekartas pamatiem, jaieriko noslégts horizontalais zemétajs
(kontiirs), kur§ pievienojams zemé&jumietaisei.

10.7. Tiklos ar cie$i zemé&tu 'neitrali lidz 1 kV trisfazu generatora vai
transformatora\neitrale pievienojama'zeme@jumietaisei ar zemétajvadu.

Neitrales zeméSanai paredz&tajam maksligajam zemétajam jaatrodas generatora vai
transformatora tuvuma.

Visos gadijumos janodroSina zemétajvada veselums un tas jaaizsarga pret mehaniskiem
bojajumiem.

Tabula 5.
Mazakie pielaujamie zemeé guldito zemétaju un zemeétajvadu izmeri
Materials Skérsgriezuma profils Diametrs, Slgersgrlezuma; . Sieninas
mm laukums, mm biezums, mm

Apals:

Vertikaliem zemétajiem; 16 - -
Terauds, | Horizontaliem zemétajiem. 10 - -
melnais | Plakanprofils ¥, vai cits - 100/50 % 4

Caurules 32 - 3,5
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Tabulas 5. turpinajums

Materials Skérsgriezuma profils Diametrs, Slgersgrlezum? . Sienigas
mm laukums, mm biezums, mm
Apals:
_ Vertikaliem zemétajiem; 12 - -
Téerauds, . . ..
Karsti Horlzontal_lerrll zemétajiem. 10 - -
cinkots Plakanprofils ) vai cits - 100/50% 3
Caurules 25 - 2
Apals; 12 169 -
. Plakanprofils - 50 2
Vars,
Kails Caurules 20 , - 2
Daudzislu vits, trose 1.82 35 -

Piezeme?. valcéta vai griezta lenta ar noapalotam malam.

Piezime 2

3)

Piezime™: virs zemes.

: atseviskas dzislinas diametrs.

10.8. Sadales ickartas zemétajietaises aprékinasanai pirms projekteésanas darbu sakuma
javeic grunts izp€te (skat. ar1 punkta 3.4. ), izmé€rot ari tas patn&jo pretestibu 50 Hz main-

stravaip g .

Biezak izmérito vertibu robezas dotas tabula:

Biezak izmérito grunts ipatnéjo pretestibu robezas

Tabula 6

Grunts tips Grunts Tpatngja pretestiba (2 *m)
Purvs, kudra 5-40
Mals 8 — 200
Smilts 200 — 2500
Grants, kalkakmens 1000 — 3000
Malsmilts 150 — 400
Smil§mals 40 - 150

11. Dabigie zemétaji, to pielietoSanas iesp€jas un prasibas pret tiem

11.1. Par dabigiem zemétajiem izmantojami:

e ¢&ku un buvju metaliskas un dzelzsbetona konstrukcijas, kuras ir saskaré ar zemi vai
tdeni, tai skaita €ku un biivju dzelzsbetona pamati ar hidroizolgjoSo aizsargslani,
betona palu stiegrojums, u.c. vaji, videji agresivas un neagresivas vides;
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e zeme iegulditas metaliskas tidensvada caurules;
e dzilurbuma aku apvalkcaurules;

e hidrotehnisko biivju metaliskie rievpali (rievsienas), udens atvadi, aizbidnu
ielickamas detalas u.tml.;

e dzelzcela pievedceli ar ieprieks sagatavotiem parvienojumiem starp sliedém;

e citas zemé atrodoSas metalkonstrukcijas un izbuves;

e zem¢ iegulditie kabeli ar zem&Sanas efektu, kuru metaliskie apvalki, ekrani vai
bruna nodrosina nopludi uz zemi lidzigi ka lentveida zemétajs (par vienigiem

zemétajiem tos drikst izmantot, ja kabelu skaits ir ne mazaks par diviem);

e pamatu iezem&jumi, betona iemuréti vaditaji, kuriem ir saskare ar zemi liela
laukuma;

e GL balstu zemetaji, kuri ar zibensaizsardzibas troses palidzibu pievienoti sadales
iekartas zem&jumietaisei, ja trose nav/izoléta no GL balstiem;

e GL Iidz 1 kV neitrales vadi ar ‘atkartotiem zemétajiem, ja ir vismaz divas linijas.

11.2. Dabigie zemétaji jasavieno ar zem&jumietaises magistrali ne mazak ka ar diviem
vaditajiem divas dazadas vietas. ST prasiba nav piemérojama G L balstiem, neitrales vada
atkartotiem zemé&jumiem un kabelu metala apvalkiem.

11.3. Dabigo zemé€taju izmantoSanas iesp&ja janosaka aprékinu cela atkariba no :
parvadamas stravas “blivuma, nepiecieSamibas sametinat dzelzsbetona pamatu un

konstrukciju armatiras stienus, terauda konstrukciju enkurbultu piemetinasanas dzelzsbetona
armattras stieniem, ka arT pamatu izmantoSanas viedokla stipri agresiva vide.

11.4. Par dabigiem zemétajiem izmantot nedrikst:
e kabelu aluminija apvalkus;

e degoSu skidrumu caurules, degoSu un spradzienbistamu gazu un maisijumu
caurules;
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e kanalizacijas un centralas apkures caurules (minétais neizslédz to pievienoSanas
nepiecieSamibu zemgjumietaisei potenciala vienadosanas noliika elektroietais€ Iidz
1kV);

e ¢&ku un izbiivju dzelzsbetona konstrukcijas ar ieprieks€ji saspriegtu armaturu (Sis
ierobezojums neattiecas uz GL un ASI balstiem);

12. Maksligie zemétaji un zemétajvadi, pielietoSana un prasibas pret tiem

12.1. Maksligiem zemétajiem pielietojami izstradajumi no karsti cinkota vai melna
teérauda, vai vara (skat. ari punktu 14.). Tie nedrikst bt krasoti. Izv€loties citu materialu,
piem., legétu t€raudu, tam jabut tikpat droSam, ka min&tie, ta kwvalitate jaapstiprina ar
izgatavotaja sertifikatu un minimaliem izmériem jaatbilst Tabulas.4. dotajiem.

12.2. Elektroietaisem virs 1 kV horizontalo zemétaju $kersgriezums jaizvélas péc
termiskas noturibas nosacijumiem, kas atbilst aizsardzibas® darbibas un jaudas sleédza
atslégSanas laikam pie pielaujamas islaicigas zemétaju sakarSanas lidz 400 ° C.

Termiskas noturibas aprékins veicams, un kontfira’atbilstiba parbaudama pec stravas
sadalfjuma kontara apak$zemes tikla 30:70 (skat. 6.att.).

Katram tikla zem&taja posmam jaspgj parvadit 70 % , bet izvadiem un zemétajvadiem —
100% no pilnas bojajuma stravas.

—H=HIE

>500

6. attels. Kontiira izvadu un virséjo zemétaju izpildes princips
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zemétajvadiem ar apalas formas

skérsgriezumu S

[ T I TT 1 TIT A
T T D
l\i\‘.!!illi;l/lg
L LTI e
[T a1 LT
Pl (3] ]

||

i
|
|
|
i
|
1
i
|

NS

00 ’ 200 ' 400 600,800 10C0 2000 4000 6000 mm?-mm 20CC0

Ass —»

1 Vars, kails«vai cinkots;

2 [Aluminijs;

3. Vars, alvots vai ar svina apvalku;
4 Terauds, cinkots.

1., 2., un 4. izmantojamas beigu t° Iidz 300 °C;
3. izmantojama pie t°= 150 °C.

O.attels. IlgstoSi pielaujama strava Iq4
zemetajvadiem ar taisnstira formas
skérsgriezumu (A ° S profila apkartmeérs)

12.3. Koeficienti 8. att. un 9. att. doto ilgstosi pielaujamo zemétajvadu stravu
parrékinam no sakarSanas temperatiiras 300 ° C uz citu piem&rojami no Tabulas 7.. Uzraditas
beigu temperatiiras atlauts parsniegt vienigi tad, ja radies metala mikstinagjums neatstaj
iespaidu ne uz ko citu un, ja nav sagaidama zem&tajvadu vai to apkaimes bojasana.
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Tabula 7.

Pielaujamo zemetajvadu stravu parrekina koeficienti citaitemperatirai

SakarSanas - SakarSanas -
_ Koeficients T, Koeficients
temperatiira, °C temperatiira, °C
400 1,20 200 0,80
350 1,10
150 0,70
300 1,00 100 0.55
250 0,90 ’

12.4. Horizontalie (zemes virskartas) zemétaji novietojami pa.laukumu vienmériga
dziluma. Var izmantot plakana profila, apalas formas vai troses ‘materialus, izlickot rezga,
staru, rinka vai kombiné&ta forma.

Vertikalie (dzilie zemétaji) iedzenami vertikali projekta noteikta dziluma. Var izmantot
caurules, apalas formas vai cita profila materialu. T€rauda un.betona iestradatas armatiiras
palus drikst izmantot par zemétajiem.

12.5. Zemetaju izvadiem, ka zemeSanas konttira dalai jabut ar Sk&rsgriezumu, ievérojot
Tabulas 5. prasibas. Koroziju pastiprineSes  apstaklos, tiem jabuit aizsargatiem ar
aizsargaptinumu vai japalielina Sk€rsgriezums.

12.6. Ja pastav zemgjumietaises  ris€Sanas bistamiba, javeic kads no sadiem
pasakumiem:

e japalielina zem@&taju un zemétajvadu Skersgriezums, nemot veéra to paredzamo
kalposanas laiku;

e jaizmanto zemétaji un zeméetajvadi ar galvanisku parklajumu vai no vara (skat. ar1
punktu 14.).

Saja gadijuma jaievéro ari korozijas izraisita iesp&jama zeméjumietaises Ipatngjas
pretestibas un savienojumu parejas pretestibas palielinasanas.

Zemé&jumietaises parejas pretestibas meériSanai japaredz vieta ar iesp&ju atvienot
zemétajvadu. Zemétajvada atvienoSanai jabut iesp&jamai tikai izmantojot instrumentu.

12.7.Tran$ejas horizontaliem zemétajiem jaaizpilda ar viendabigu grunti, kura nesatur
Skembas un celtniecibas atkritumus.

Zemétaji paraléli kabeliem vai caurulvadiem izliekami vairak par 0,3 - 0,35 m, bet
krustojoties vairak par 0,1 m attaluma.
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Zemé&jumietaises nav ierikojamas vietas, kur grunti iespaido caurulvadu u.tml.
komunikaciju siltums.

12.8. Metala karkasus iekartas un konstrukcijas, kuras izveidotas ka viens elements,

drikst izmantot tam uzmont€to iekartu dalu sazemesanai, ja tiek izpilditi $adi nosacijumi:

e tas ir vismaz viena vai, ja garakas par 10 m, divas vietas sazemétas, saskana ar §1
energostandarta prasibam,;

e to metala Skersgriezums ir pietickams no termiskas noturibas viedokla;

e to savienojumu vietas ir sametinatas vai elektrovadosi «saskriivétas, to rakstiski
apliecinajis komplekta izgatavotajs, vai, krasotu karkasu ( kenstrukciju) gadijuma,
savienojumu pasiititajs ar slépto darbu aktu pienemis no'montazas organizacijas;

e veicot iekartu parbiivi, So darbu pasiititajs (ekspluatacijas vai tehniskas apkopes
personals) nodrosina citu dalu sazemesanas nepartrauktibu.

12.9. Karkasus ka zemésanas kopnes izmantot.nedrikst.

12.10. Zemesanas kontiira izvadi. un.zemesanas kopnu vadi nedrikst biit atvienojami
bez atslégas vai TpaSiem instrumentiem.

13. Maksligo zemétaju konstruktivais izpildijums, noteicoSie izmeri

13.1. Izpétes unprojektesanas gaita nosakams grunts virskartas biezums un pretestiba,
zemé&Sanas kontiira tiklam nepiecieSamais laukums, izliekamo horizontalo zemétaju garums,
paralélo zemétaju skaits un attalums starp tiem (skat. arT punktu 3.4. ). Kontliram jaizpilda
zemak uzraditas normativas prasibas:
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zemétajiem un citam apakSstacijas mezgla sastavdalam)

1. Aréjais Zogs

.Zemetaju areja mala

2a.Garenvirziena ma-
gistrale gar darba
vietam un sazem. iek.
2a.Garenvirziena
magistrale gar darba
vietam un sazem. iek.

2a.Garenvirziena ma-
gistrale gar darba vie-
tam un sazem. iek.
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Vertikalie zemétaji (iznemot Zoga vartu)

e minimalais to savstarpgais attalums nepiecieSamas izkliedes pretestibas
sasniegSanai japaredz ne mazaks par divkarSu zemétaja garumu un tie iedzenami
0,7 — 0,8 m dzilas transejas dibena.

=

. Argjais Zogs ap elektroietaisi

e risingjumi attalumam starp to un zem&umietaises elementiem noteikti S$T
energostandarta punkta 5.14.

N

. Zemétaju areja mala

e risinajumi attalumam starp to un Zogu noteikti 8T energostandarta p. 5.14.;

e horizontalie zemétaji ieguldami pa zemé€jumietaises aizpemtas teritorijas malu ta,
lai tie kopa veidotu noslégtu kontiiru; visam apakSstacijas mezgla sastavdalam,
kuras atrodas arpus zemé&jumietaises kontiira tikla un pievienotaszemé&jumietaisei,
iertkojami potencialu izlidzinoSie zemétaji.

2a. Skérsvirziena magistrale potenciala izlidzinasanai gar darba vietam un
sazeméjamam iekartam

e magistralu izvietoSana javadas no pieskarsprieguma samazinasanas lidz normativo
prasibu izpildes Iimenim un sazemé&jamo iekartu pievienoSanas &rtibas;

e taieguldama izdevigas vietas starp iekartam 0,5 — 0,7 m dziluma no zemes virsmas;

e attalumam starp tam japalielinas virziena no periférijas uz rezga (tikla) centru, pie
tam pirmais un nakoSie attalumi no periférijas puses nedrikst parsniegt attiecigi4,0;
5,0; 6,0; 7,5; 9,0; 11,0; 13,5; 16,0; 20,0 m; attalums starp tam nedrikst parsniegt
30 m;

e spéka transformatoru neitralu un sslédz€ju pievienoSanas vietu tuvuma ieguldamas
divas magistrales $kérs - un garenvirziena, lai rezga izmérs nebitu lielaks par
6x6 m ;
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2b. Garenvirziena magistrale potenciala izlidzinasanai gar darba vietam un
sazeméjamam iekartam

e magistralu izvietoSana javadas no pieskarsprieguma samazinasanas lidz normativo
prasibu izpildes Iimenim un sazemé&jamo iekartu pievienosanas &rtibas;

e magistrale jaiegulda paraléli elektroiekartu asim to apkalpoSanas pusg, 0,5 — 0,7 m
dziluma;

e magistrales atstatumam no iekartai izbivétiem pamatiem vai iekartas pamata ramja
jabut 0,8 — 1,0 m; pielaujams $o atstatumu palielinat lidz 1,5 m, gadijumos, kad
viena magistrale paredz&ta kopiga divam iekartu rindam, kuru apkalposSanas puses
veérstas viena pret otru, un attalums starp $o iekartu-rindu pamatu ramjiem vai
izblivétiem pamatiem nav lielaks par 3,0 m;

e kritiska lieluma pieskarsprieguma gadijuma, . papildus zemé&taja magistralei,
ieguldams horizontalais zemétajs potencidla  izlidzinasanai 1 m attaluma no
apkalpojamam iericém 0,2 m dziluma, kur§ jasavieno ar visam, no atraSanas Vvietas
darba veikSanas laika sasniedzamam zem&tam metaliskam dalam;

e apsverama izvéle starp So pasakumu, vai darba vietas izol€Sanu ar 0,1 — 0,2 m
skembu slani tada platiba, lai-pieskar$anas zemétam stravu vado$am dalam ar roku
nebiitu iesp€jama no vietas, kur nav izol€josas kartas;

e spéka transformatoruneitralu un sslédz€ju pievienoSanas vietu tuvuma ieguldamas
divas magistrales: 8kérs - un garenvirziena, panakot rezga izméru ne lielaku par
66 m;

13.2. Zemétaju un zemétajvadu savienoSana janem vera Tabula 1. un punkta 15.
ietvertie nosacijumi, ar pielietojamiem materialiem veidojot pielaujamus savienojumus.

Zem¢étaji savstarp€ji un ar zemétajvadiem jasavieno metinot vai saskriivgjot.

Skriivets savienojums veidojams ar divam, ne mazakam par M8, cinkotam skriivém.

Tros€m atlauts arT, preséts ar ierobu, caulu savienojums. Vara troses savienojumu vietas
janonem svina aizsargapvalks.

P&c savienoSanas savienojumu vietas jaaizsarga no ruséSanas ka noradits punkta 14..

13.3. Zemétaju, zemétajvadu savienosana, saskriivéjot un pres€jot ar Caulu savstarpgji
un ar izvadiem, izpildama atbilstosi 13. att. un 20. att. :

Skravétu un ¢aulotu savienojumu pielietoSana savienojumiem tranSejas nav piclaujama
bez izmantojamo spailu, montazas materialu atbilstibas sertifikatu, ka ari tehnologijas
parbaudes un bez pasiititaja tehniska vaditaja atlaujas.
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14. Prasibas maksligo zemétaju aizsardzibai pret koroziju

Rékinoties ar koroziju ka fizikalkimisku procesu, kur§ izsauc metala sagriisanu
apkartejas vides kimiskas vai elektrokimiskas iedarbibas dél, izmantojami Sadi materiali un
to savienojumi, kuri mazak paklauti korozijai (skat. ar1 Tabulu 1.):

e térauds - cinkots;

e var§ (var§ vai ar varu parklats te€rauds veido galvanisku elementu ar pazemes
teérauda struktiiru);

e neriisgjosais terauds;
e neriisgjosais terauds — parklats ar varu.

Maksligie zemétaji ir jaizv€las no iepriek§ min€tiem materialiem, vienlaicigi javeic
papildus pasakumi, lai maksimali aizsargatu zem&jumietaiSu sastavdalas no korozijas.

Pielietojamie pan@mieni aizsardzibai pret koroziju prioritaras izvéles seciba ir:

=

Metala virsmas apstrade ar kTmisku uz ellas bazes veidotu Skidumu.

2. Metala virsmas izoleSana ar tadu parklajumu ka plastikas lente vai bituma (asfalta)
maisijums, vai abiem.

Protektoru aizsardziba.

Katodaizsardziba.

Elektrokimiska aizsardziba, argja barosanas (Iidzsprieguma) avota pieslégsana
zemé&jumietaisei ar | 4z > | yor..

gk w

Zemg@taju savienoSanas (metinasanas) vietas ir japaklauj papildus apstradei pret
koroziju.

15. Prasibas pret sazeméjoSiem savienojumiem un pievienojumiem. To konst-
ruktivais izpildijums un sasaiste ar eéku zibensaizsardzibu

15.1. Visu sazemgjoSo iericu ( zemétajvadu, aizsargvadu un potencialu izlidzinasanas
sisttmas vadu un t. t.) savienojumiem un pievienojumiem ir jabiit droSiem un sp&jigiem
garantet zeméeSanas k€zu nepartrauktibu. T€rauda vaditajus ieteicams savienot ar metinasanas
palidzibu. Ara sadalietaisés un telpas bez agresivas vides zemétajvadu un aizsargneitralvadu
savienojumus atlauts izveidot ari ar citiem panémieniem (skat. 4.att., 11.att., 13.att., 20.att.),
pie nosacijuma, ja nodro$inats kvalitativs savienojums (kontakts), ka ar1 nodros$inot:
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e savienojumu aizsardzibu pret korozijas un mehaniskiem bojajumiem;

e skriivéto savienojumu aizsardzibu pret kontaktu atslabsanu.

15.2. Savienojumi jaizpilda ta, lai biitu iesp€ja tos apskatit un parbaudit.

Izpémums: hermetiz€tie un sintetiskajos svekos ieslégtie, ka ari metinatie, lodetie
savienojumi, apsildes sisttmu savienojumi un apsildes sist€ému sildelementiem pievienotie
presétie savienojumi. un savienojumi, kuri atrodas grida, sienas, parsegumos un zemge.

15.3. Pielietojot zeméSanas k&zu nepartrauktibas kontroles ierices, nedrikst So iericu
spoles slégt virkn€ ar aizsargvadiem.

15.4. Zem¢&taji savstarpgji jasavieno metinot. Zeméetajvadis-aizsargvadi un potencialu
izlidzinasanas sistémas vadi japievieno metinot vai ar skriivsavienojumiem (skat.. 11. att.,
12. att.).

Biezi demont€jamas, uz vibréjoSam, vai kustigdm pamatném uzstaditas iekartas
japievieno ar lokaniem vadiem.

Elektroinstalaciju un gaisvadu elektroliniju” (GL) aizsargvadi jasavieno ar tadiem
paSiem panémieniem ka fazu vadi.

15.5. Zemétajvadu pievienoSanas vietas horizontaliem dabigiem zemétajiem, ka art
pievienoSanas veidi jaizvélas ta, lai remontdarbu laika zemetajus atvienojot, biitu nodroSinata
zemgjumietaisei aprékinata pretestibas vertiba un sagaidamais pieskarspriegums neparsniegtu
pielaujamo lielumu.

Udens skaititaji, aizbidni, u. tml. jaSunté ar atbilstosa Skérsgriezuma vadu atkariba no
ta, vai vadu izmanto par potencidlu izlidzinaSanas sist€mas vadu, neitralvadu vai aizsargvadu,
tada veida nodroSinot zeméSanas kédes nepartrauktibu.

15.6. Elektroietaises katra zemé&Sanai paredzeta atklata metaliska dala japievieno
neitralvadam vai aizsargvadam ar atseviSku nozarojumu. Nav pielaujama zeméeSanai
paredzetas metaliskas dalas ieslégSana virkn€ ar zeméetajvadu vai aizsargvadu.

15.7. Dazada profila zemétaju, zemétajvadu savienoSana metinot, savstarpgji un ar
kontiira izvadiem, ka arT izmantojot skavu, izpildama atbilstosi 11. att.:
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a) un b) — apalas formas zemétaji; a) savi.enoéana pagariqééanai;
¢) un d) — plakanprofila zematji; b) savienosana nozarojumam;
1. vertikalais zeméetajs; 2. apalas formas horizontalais 1. plakanprofila zeme_ta_].s;
zemetajs; 3. plakanprofila horizontalais zemetajs; 2. apalas formas zemetajs.
4. plaksnite no plakanprofila (ja B < 3d).
Metinasanas $uves L garums > 2B taisnstiira un>6d - Metinasanas Suvju L garumi, atbilstosi
apaliem vaditaju $kélumiem. augstak (att..) uzraditajiem.

a), b), ¢) metinatie savienojumi;

d) savienojums ar skavu.

1. plakanprofila zeméetajs;

2. caurule;

3. apalas formas zemétajs;

4. skavas (platums > 40 mm,
biezums - > 4 mm).

MetinaSanas Suvju L garumi, atbilstosi
Zim. pa kreisi uzraditajiem

Skavu iekSpuse jaapalvo, bet caurules
virsma janotira un kontaktvieta japarklaj
ar bitumu.

11. attels. Zemetaju, zemetajvadu savienoSana metinot, savstarpéji un ar izvadiem
(pa kreisi augsa — plakana un apala profila; pa labi augsa — plakana un apala
profilu pagarinasana un nozarosanas; pa Kreisi apaksa — plakana, apala un
caurules profilu)
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15.8. Zemetajvadi elektroiekartas virs 1 kV jaizvelas ta, lai pie lielakas vienfazu
zemessléguma stravas tikla ar cieSi zemétu neitrali vai divfazu issléguma stravas tikla ar
izol&tu neitrali to sakarSanas temperatiira norméta laika neparsniegtu Tabula 2. noteikto.

15.9. Zemetajvadu minimalajam Sk@rsgriezumam attieciba pret fazu vadu
Skérsgriezumu elektroiekartas lidz 1 kV jabiit:

Tabula 8.

Zemétajvadiem pielaujamie minimalie Skérsgriezumi iekartas lidz 1 kV

Minimalais
zemétajvadu Atseviski izlikts aizsargvads no vara
Fazu vadu (aizsargvadu)
Skersgriezums, S, | Skérsgriezums speka | Aizsargats, mm° Neaizsargats,
mm? kabeli, mm?
mm?
Lidz 0,5 0,5 2,5 4
0,75 0,75 2,5 4
1 1 2,5 4
1,5 1,5 2,5 4
2,5 2,5 2,5 4
4 4 4 4
6 6 6 6
10 10 10 10
16 16 16 16
16 <S <35 16 16 16
S>35 S/2* S/2* S/2*

Piezime™: piemérojams nakosais lielakais standarta Skersgriezums

Elektroiekartas virs 1 kV ar izolétu neitrali 25 mm? vara vai lidzvertigai cita materiala
zemétajvada vaditspéjai, jabat ne mazakai par 1/3 no fazu vadu vaditspgjas. Sajas iekartas
nerekomendg piclictot zemétajvadus ar lielaku $kérsgriezumu par 25 mm? — vara, 35 mm? —
aluminija, 120 mm? — térauda.

15.10. Pie galvenas zemé&Sanas kopnes iekartas 1idz 1 kV pievienotam zemétajvadam,
darba (funkcionalam) zemé&jumam jabiit ar Skérsgriezumu ne mazaku par 10 mm?’ —vara, 16
mm? " aluminija, 75 mm?’ — térauda. -

Zemétajvada ievada vieta €ka japaredz apzim€jums (J_—\\

~—"
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15.11. Galvena zemésanas kopne elektroiekartas Iidz 1 KV veidojama ievada skapi, par
galveno zemésanas kopni izmantojama PE kopne. Tai jabit no vara, krasotai ik pa
15-100 mm dzeltenas un zalas joslas. Japaredz tas atvienoSanas iesp€ja, tacu tikai ar
instrumenta palidzibu.

Konstrukcija jabut iesp&jai individuali ar instrumenta palidzibu atvienot vadus. Vietas,
kuras pieejamas tikai kvalificétam personalam, kopni var uzstadit atklati.

15.12. Par aizsargvadiem (PE vadiem) elektroiekartas lidz 1 kV var tikt izmantoti:

pasi tam paredzgti vadi:

daudzdzislu kabelu dzislas un vadi;
izoleti vai neizol&ti vadi kop€ja apvalka ar fazu un neitrales vadiem;

stacionari izlikti izol€ti vai neizoléti vadi.

elektroiekartas atklatas vadosas dalas:

kabelu apvalki, ekrani;
teérauda instalacijas caurules;

kopnu vadu un ripnicas izgatavoto komplekto iekartu metaliskie apvalki un
balsta" konstrukcijas (tikai pie nosacijuma, ja rlpnica ietver tehniskaja
dokumentacija norades par tadu pielietoSanu, un izslégta to mehaniska
bojasana ekspluatacijas vieta).

atseviskas ar elektroiekartu nesaistitas vadosas dalas:

€ku un buvju metaliskas buvkonstrukcijas (fermas, kolonas u.t.t.);

eku dzelzsbetona buivkonstrukciju armatiira ar nosacijumiem, ja ta atbilst
elektriskas k&des nepiecieSamajam minimalajam S§k€rsgriezumam un
nepartrauktibai; nepartrauktibu nodroSina to konstrukcija vai atbilstosi
savienojumi, kuri pasargati no mehaniskas, kimiskas vai citas bojasanas; to
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demontaza nav iesp&jama neparedzot pasakumus kédes nepartrauktibas un
vadamibas saglabasanai,

e razoSanas rakstura metaliskas konstrukcijas (celi zem celtniem, apkalpes
laukumi, liftu un pacélaju Sahtas, kanalu apmales u.tml.).

Par aizsargvadiem elektroiekartas Iidz 1 kV izmantot nedrikst:

e izolgjoSo caurulu un caurulveida vadu metaliskos aizsargapvalkus, instalacijas
nesos$as troses, metaliskas aploces, ka arT vadu un kabelu svina apvalkus;

e gazes un citu degoSu un spradzienbistamu vielu un‘ maisijumu caurules,
kanalizacijas un centralapkures caurules;

e {densvada caurules.

Nulles vadus (PE) nedrikst izmantot par elektroickartas, kura barojas pa citam k&dém,
nullvadiem (PE), ka arT atklatas elektroiekartas.dalas - par citas elektroiekartas nulles vadiem
(PE), iznemot kopnu vadu apvalkus un balstus riipnicu izgatavotas komplektas iekartas,
kuras aizsargvadu pievienosanai paredzgta-ipasa vieta.

Aizsargvadu (PE) izmanto$ana_citiem mérkiem nav pielaujama. Tiem pielaujamie
minimalie $k€rsgriezumi gadijumiem, kad tie izgatavoti no ta paSa materiala ka fazu vadi,
doti Tabula 8.. Ja aizsargvadi izgatavoti no cita materiala, tiem p&c vadamibas jabiit
lidzvertigiem, tabula dotajiem.

Visos gadijumos aizsargvadiem no vara, kuri nav kabela sastavdala vai neieiet kopg&ja
apvalka (caurulg, karba, viena sil€) ar fazu vadiem jabiit ar Skersgriezumu:

lielaku vai vienadu ar 2,5 mm? - ja tie mehaniski aizsargati;
lielaku vai vienadu ar v4 mm? - ja tie nav mehaniski aizsargati.

Atseviski izliktu aluminija aizsargvadu Skérsgriezumam jabiit ne < 16 mm?,

Vietas, kur iesp&jama fazu vadu vai citu kabelu izolacijas bojasana dzirkstelosanas dél,
kas var€tu rasties, starp neizolétu nulles (neitrales) vadu un metalisku apvalku vai
konstrukciju (piem., cauruli, karbu, kanalu) neitrales vadiem jabiit ar fazu vadiem lidzvertigu
izolaciju.

Neizoléti aizsargvadi (PE) aizsargajami pret ris€Sanu (skat. art punktu 14.). Vietas, kur
tie krustojas ar kabeliem, caurulvadiem, sliezu celiem un to ieejas vietas €kas un citur, kur
iesp&jami mehaniski bojajumi, PE vadi jaaizsarga.

Temperatiiras un nosé$anas Suvju SkérsoSanas vietas japaredz PE vadu garuma
kompensacija.
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15.13. Daudzfazu kédés TN sistéma neitrales (N) vada un aizsargvada (PE) funkcijas
var apvienot viena vada (PEN) stacionari iegulditiem kabeliem, ja kabelu vara dzislas
Skérsgriezums ir lielaks vai vienads ar 10 mm? , vai aluminija lielaks vai vienads ar 16 mm? .

Aizsargvada funkcija apvienojosam vadam uzskatama par galveno.

Par vienigo PEN vadu nav atlauts izmantot citas ar elektroiekartam nesaistitas vadosas
dalas. S1 prasiba neizsledz atklatu citu vadoSu, ar elektroickartam nesaistitu, dalu
izmantoSanu par papildus PEN vaditajiem, tas pievienojot potencialu vienadosanas sist€mai.

Ipasi paredzéto PEN vadu $kérsgriezumam jaatbilst Tabula 8. dotajiem, ka ar1 darba
neitrales vadam izvirzitam prasibam.

PEN vadu izolacijai jabut lidzveértigai fazu vadu izolacijai. Zemsprieguma komplekto
iekartu PEN kopne nav jaizolg.

Kad elektroiekartas kada dala neitrales (N) un aizsargvads (PE) sakot no kada
vadojuma punkta atdaliti, tad tos aiz $1 punkta sadales virziena nav pielaujams apvienot.

PEN vada sadaliSanas vieta japaredz atseviSkas spailes vai kopnes kopa savienotiem
vadiem. Barojosas linijas PEN vaditajs pieslédzams pie aizsargvada (PE) spailes vai kopnes.

15.14. Par potencialu vienadojosas sistémas vaditajiem wvar izmantot atklatas un ar
elektroiekartam nesaistitas citas punkta 15.13. nosauktas, vadoSas dalas vai ipasi izliktus
vaditajus, vai to apvienojumus.

Sis sistémas pamata vaditajam jabiit ar &kérsgriezumu ne mazaku par 1/2 no
elektroiekartas vislielaka aizsargvada Skersgriezuma, pielaujot, ka potencialu vienadojosa
vara vada Skérsgriezums tad neparsniedz 25 mm?; vai lidzvertigu no cita materiala. Lielaka
Skersgriezuma vadu pielietoSana nav vajadziga. Jebkura gadijuma pamata vaditajiem no vara
jabiut ar Skérsgriezumu lielaku vai vienadu ar 6 mm? , no aluminija lielaku vai vienadu ar
16 mmz, no térauda lielaku vai vienadu ar 50 mm?.

Potencialu vienadojosas papildus sisteémas vaditajiem jabiit ar Skérsgriezum:

e divu atklatu vadoSu dalu savienoSanas gadijuma — ne mazaku par §Tm dalam
pieslégta aizsargvada Skérsgriezumu,

e savienojot atklatu vadosu dalu ar nepiederosu vadosu dalu — ne mazaku par 1/2 no
atklatai vadosSai dalai pieslégta aizsargvada Skersgriezuma;

Potencialu vienadojoSo papildus vaditaju, kuri neieiet kabeli, Skérsgriezumam jaatbilst
punkta 15.12. prasibam.

Izolétiem vaditajiem, tos izmantojot par aizsargvadiem (PE) vai PEN vadiem, visa
garuma jabtt ar dzelteni-zalu izolaciju ( izp€mums ir viendzislu kabela izol€ts vaditajs un
kabelis ar apvalku — tiem dzelteni-zalam izturigas krasas apzZim&jumam jabtt galos).

Potencialu vienadojoSo saiSu vadu mark&ums var biit dzelteni-zals.

Neizolétiem vadiem nav vajadzigs dzelteni-zalais mark&jums.

Dzelteni-zalais mark&jums nav atlauts nekam citam, ka vien augstakminétiem vadiem.
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15.15. Zem@Sanas un neitrales vaditaji pievienojami atklatam vado$sam dalam ar
skriivém vai metinot.

Vadosas dalas pieslédzamas pamata potenciala vienadoSanas sist€mai ar atseviskiem
nozarojumiem.

Vadosas dalas pieslédzamas potenciala vienadoSanas papildus sist€mai vai nu ar
atseviskiem nozarojumiem, vai pievienojot vienam kop&jam nepartraucamam vaditajam.

Zemétajvadu, aizsargvadu, potencialu vienadoSanas un izlidzinaSanas vaditaju
savienojumos un pievienojumos vienai sazemésanas skriivei nav atlauts pievienot vairak par
diviem kabelu uzgaliem.

Tabula 9.

Zemgesanas vada pievienoSanas bultskriives un kontaktlaukuma diametrs
atkariba no stravas

Strava, pec kuras izvélas Mazakais zem&Sanas Mazakais kontaktlaukuma
bultskriives diametru skriives diametrs diametrs zem uzgriezna

A mm mm

Lidz 16 4 12

16 — 25 5 14
25-100 6 16

100 — 250 8 20

250 — 630 10 25

Virs 630 12 28

15.16. PE un PEN vados nav pielaujams ieslégt komutacijas aparatus, iznemot, kad
iekartu baro caur spraudkontaktu.

Ja aizsargvaditaji un / vai potencialu vienadoSanas vaditaji var tikt atdaliti ar atbilstoSo
fazi atdaloSo spraudkentaktu, tad rozetei un dakSinai jabiit ar IpaSiem aizsargkontaktiem,
aizsargvadu vai potencialu vienadojoso vadu pievieno$anai tiem.
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1. aizsargvads;

2. potenciala vienadoSanas
sistémas galvenais vaditajs;

3. zemétajvads;

4. potenciala vienado$anas
sisteémas papildus vaditajs;

5. elektroiekartas/elektroietaises
atklata vadosa dala;

6. zeméSanas kopne
(zemétajvadu savienosanas

EJ—O- vieta);
6 9 ;

3 — . €kas metalkonstrukcija

(vadosa dala);
WA, iy

8. metalisks caurulvads;

.

| S

9. zemétais.

12. attels. Zemétaju, zemétajvadu, aizsargvadu savienoSanas principshéma

Tikla nozarojums

”’%”w < ==

1

Tikla krustojums

)

Piezime") : minimalais kontaktvietas garums, mm

13A. attels. ZemeSanas kontiira izvada (1) 13B. attéls. Zemétaju savieno-
skriivéts savienojums ar metalkonstruk- jums ar preséjamu caulas spaili
ciju un iekartu zemétajvadu (2) - det. A 4. attiecigi pielietoSanai zemé vai

att. ar cinkotam skriivéem > M8§(3) atklati;
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1. terauda sija;

2. metaliska
fasade;

3. savienojums;

4. saiSu
savienojuma
izvads;

5. saisu
savienojuma
gredzeni;

6. zemétajvads;

7. vaditsp&jiga
caurule.

14. attéls. Ekas zem&juma kontiira izveido$anas principshéma
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.-1 1 -~
e e e
| L
|
s 1. zemétajvadu savienojums ar jumtu;
i
; 2. horizontals jumta zem&tajvads;
3. terauda savienotaji,
4. vertikalie, horizontalie zemétajvadi;
5. zeméSanas kontira izvads;
6. testéSanas izvads; a= 5Sm; b = 1m.
i
L
e——a —l

15.attels. Ekas zeméjuma kontiira izveides principshéma (zibensaizsardziba)

1. jumta metalisks parklajums;

2. savienojums starp fasadi un
parklajumu;

3. zemétajvads;

4. metaliskas fasades segments;

5. zemé&Sanas kontiira izvads;

6. savienojums starp fasades
plaksném;

7. testéSanas izvads;

8. térauda savienotajs;

9. zemétajs; a=5m; b=3m; c=1m.

16.attels Ekas ar metalisku fasadi zeméjuma kontiira izveido$anas principshéma
(zibensaizsardziba)
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1. vaditajs;

2. pie terauda savieno-
taja piemetinata uzma-
va;

3.°»5. térauda savieno-
tajs;

4. betona iegremd&ts
vadoS$s materials (saisu
savienotadjs );

6. aizsardzibas lidzek-
lis pret koroziju;

7. “C” veida térauda
savienotdjs.

c) d)

17. attels. Vaditaju savienoSanas varianti ekas betona siena
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1. térauda savienotajs (zemétajvads);

2.metinasanas Suve (min. 50mm).

18. attéls. Terauda savienotaju (zemétajvadu) savienoSana metinot
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19. attéls. D

zelzbetona plaksnu savienoSana
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7

%

A

A Zemétajvads

1. termiska grope;
2. metinasanas punkti (savienojums);
3. lokans savienotajs;

A, B — vadosas dalas.

Skrive
~
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20. attels. Zemétajvadu savienoSana ar skriivspailem
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21.attels. VadoSu dalu savienoSana ar lokano savienotaju
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metalisks masts;
horizontals vaditajs (zeméetajvads);
savienojums starp mastu un ZA vaditaju;
antenas kabelis;
galvena savienojuma vieta;
testéSanas izvads;
TV aprikojums (el. ierice);
TV barosanas vads;
barosanas kabelis;
10. zemetajvads;
11. sad. punkts ar ZA aparatiem;
12. &kas pamata zeméetajs;
13. ZA sistemas zemétajvads;
o, - aizsardzibas lenkis:

©CoNON WD E

P 5] s
e T T e = S
¢
“

11 12

22. attels. Ekas zibensaizsardziba (ZA) TV antenas gadijuma

1. horizontals vaditajs (zemétajvads);

2. zemétajvads;

3. savienojuma punkts (aizsargats pret koroziju);
4. testéSanas izvads;

5. zemétajs;

6. horizontalu vaditaju savienojuma punkts.

23.attels. Aréja ekas zibensaizsardziba (ZA)
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16. Prasibas zeméjumietaises parbaudei pie nodoSanas ekspluatacija, parbaudes
apjomi un normas.

16.1. Zem&jumietaiseém janodroSina:

e cilvéku elektrodros$iba;
e clektroietaiSu un Ipasuma aizsardziba;

e clektroietaiSu normals darba rezims.

16.2. Visas elektroiekartu metala dalas, kuras izolacijas bojajuma rezultata noklat
spriegums, ir jazeme vai janullg.

16.3. Zem&jumietaiSu konstruktivajam izveidojumam jaatbilst $adam prasibam:

e katram zemé&jamam elementam jabut . pievienotam pie zemétaja vai
zemétajmagistrales ar atseviSsku zemétajvadu. Aizliegts savienot virkné ar
zemétajvadu vairakus zeméjamos elementus;

e zemétajvadi pie zemétajiem, vai zéme&amam konstrukcijam, pie aparatiem, masinu
korpusiem un Itniju balstiem japievieno metinot, ar skriivju vai §im noliikam 1pasi
paredzetu spailu savienojumu;

e zemétajvadi jaaizsarga pret koroziju, tos cinkojot vai citadi apstradajot. Pie
zemétajvadu «ievada vietam &kas un bives japaredz atbilstoSs zemétajvadu
apzim&jums. Rekonstrugjot vai izbliv§jot no jauna razoSanas €kas japaredz tajas
aizsardzibas sisttmu TN-S vai T N-C-S izveidoSanu.

16.4. ZeméjumietaiSu elementu parbaude

To javeic apskatot zemé&jumietaiSu elementus iesp&amas redzamibas robezas.
ZemgjumietaiSu elementu Skersgriezumam un vadamibai jaatbilst izstradata projekta
prasibam.

16.5. Kedes parbaude starp zemétajiem un sazeméjamiem elementiem

Japarbauda zemé&Sanas un nulléSanas vaditaju, to savienojumu un pievienojumu
Skérsgriezums, veselums un izturiba. Nedrikst but parravumi un redzami defekti zeméSanas
vaditajiem, kas savieno aparatus ar zeméSanas kontiiru. Metinajuma izturiba parbaudama ar
amura sitienu. Zem&juma kontiira nepartrauktibas pargjas pretestibai jabuit < 0,1 Q.
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16.6. CaursiSanas droSinataju stavokla parbaude elektroietaises Iidz 1 kV

CaursiSanas drosinatajiem jabiit darba karttba un tiem jaatbilst elektroietaises
nominalajam spriegumam.

16.7. Keédes “faze — nulle” parbaude elektroietaisés lidz 1 KV ar cieS§i zemétu
neitrali

Parbaude javeic ar kadu no metodém:

e vienfaziga 1ssléguma uz korpusu vai vada stravas tieSais merijjums ar specialas
iekartas palidzibu;

e cilpas “faze — nulle” pilnas pretestibas merjjums ar.sekojosSu vienfaziga 1ssléguma
stravas aprekinu.

Vienfaziga 1ssléguma stravai uz korpusu vai nulles-vadu janodroSina droSa aizsardzibas
nostradasana, ievérojot komutacijas aparatu atslégsanas sp&jas koeficientus.

16.8. ZeméjumietaiSu pretestibas mériSana (skat. Tabulu 10)

Jebkura gada laika zem@Sanas, kontlira pretestibai jabiit < 0,5 €, ieskaitot dabigo
zemétaju pretestibu.

16.9. Zemetajvadi nay izvelkami gar vai pari elektrokabeliem. Tomér, ja nav iesp&jams
izvairities no elektrokabela SkersoSanas, Sis kabelis jaievieto metala ekrana, kas stiepjas
vienu metru abpus Sk@rsosanas vietas.

Ekrans japievieno zemétajvadam.

16.10. Zibensaizsardzibas zemétajvads jaizliek ta, lai trajektorija bitu cik vien
iesp&jams taisna. Izvelkot zemétajvadu, janem véra zemétaju izvietojums.

Tam jabiit iesp&jami taisnam, pa 1sako celu un bez asiem Itkumiem vai augSupverstiem
posmiem. Citu zemétajvadu apvadiSanai ieteicams izvéleties saniskus pagriezienus. Liekumu
radiusiem jabiit vismaz 20 cm.

16.11. Katram zibensaizsardzibas zemétajvadam jabiit apgadatam ar parbaudes spaili,

kas izmantojama zemétaju sist€mas atvienosSanai, lai to izméritu. Uz parbaudes spailes jabit
(L
uzrakstam “zibens novedgjs” un simbolam =,

16.12. Zemg&jumietaiSu un zemétajvadu pretestibu normativas veértibas apkopotas
zemak, Tabula 10.:
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Tabula 10.
ZeméjumietaiSu pretestibu lielakas pielaujamas vertibas
Elektroietaises Elektroietaises un zeméjama o . -
Nr.p.k. nosaukums objekta raksturojums Meéramais lielums Pretestiba, Q
Lielums,
Ar cieSi zemétu neitrali Zemgjumietaises pretestiba ka_s.norgdlt.s
zemejumietaises
projekta
Elektroietaise tikla ar izoletu
neitrali un elektroietaise bez
L kompensacijas aparatiem tiklos ar Zemgjumietaises pretestiba <10
E_Iektrmet:_;use ar zemsléguma kapacitativo stravu
1. spriegumu virs 1kV, kompensaciju
iznemot GL "
Elektroietai K _ . 250( 125 b
cKIToletalse ar kxompensacyjas Zemgjumietaises pretestiba e B IR
aparatiem I I
ne lielaka par 10
Atseviski stavoss zibensnovedgjs Zemetajvada pretestiba 25
Elektroiekartu stravas kede Kontira pievienojuma metalisko
. » - e <0,1
neesosSas vadosas dalas saisu kop€ja pretestiba
Maksligais zeméetajs, pie kura Zemetajvada pretestiba tikliem:
pievienotas generatoru un 660 / 400 V 15
Elektroietaise ar transformatoru ar spriegumu Iidz 400/230V 30
5 sprieeumy [idz 1 KV 1 kV neitrales 230/127V 60
' p iilrllemo {GL ' Dabiskais zemgtajs, pie kura Zemétajvada pretestiba tikliem:
’ pievienotas generatoru un 660 / 400 V 2
transformatoru ar.spriegumu lidz 400/230V 4
1'kV neitrales 230/127V 8
Dzelzsbetona, metala un koka . - .
p S . Zemégtajvada pretestiba pie
balsti, kuros iekarta trose vai - . .
, W . . Ipatn€jas grunts pretestibas Q- m:
uzstaditas zibensaizsardzibas -
. ~ Iidz 100 10
ietaises; 1idz 20 kV GL .
- . virs 100 15
dzelzsbetona un metala balsti -
o - - Iidz 500
apdzivota apgabala, ka arT .
- - virs 500 20
elektroiekartas, kas uzstadita 110 _
~ . Iidz 1000
. . kV un augstaka sprieguma GL .
3 GL ar spriegumu virs balstos virs 1000 30
Lkv Uz 6 = 20 KV GL balstiem
uzstaditas elektroiekartas - 10
zeméetaji
6 + 20 kV GL dzelzsbetona un - Z_e.rfl étajvada pretes_tlba pe
- . o Tpatngjas grunts pretestibas 2-m:
metala balsti neapdzivota -
bala lidz 100 30
apgabala virs 100 0,3p**
Izladni (parspr. novaditaji) Zeméetajvada pretestiba 5
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Tabulas 10. turpinajums

Nr.p.k.

Elektroietaises

Elektroietaises un zeméjama

Meéramais lielums

Pretestiba, Q

nosaukums objekta raksturojums

Balsti ar atkartotiem nulles vada Zemetajvada pretestiba fikliem:
zemétajiem tiklos ar cieSi zemétu 660 /400 V 5
A GL ar spriegumu lidz J einali 400/ 230 V 30
' 1kV 230/127V 60

Dzelzsbetona un metala balsti s -

tiklos ar izol&tu neitrali Zemetajvada pretestiba 50
Zibensaizsardzibas zemétajs Zemétajvada pretestiba 30

Piezime*: ickavas noradita attieciba piemérojama zeméSanas ietais€m, kuras vienlaicigi izmanto elektro-

ietaisém ar spriegumu lidz 1 kV. | — elektroietaises jaudigaka kompensg€josa aparata lielaka strava, (A).

Piezime*™: p - grunts Ipatngja pretestiba, (- m).

17. Dokumentacija, kura péc izbiives darbu nebeigsanas iesniedzama objekta
ipasniekam (valditajam)

Pec apaksstacijas zemgjumietaises
jaiesniedz objekta Tpasniekam talakai ekspluataeijas uzraudzibai $ada dokumentacija:

akts par blivasu nosprauSanu;

e segto darbu pienemsanas/nodosanas akti;

izbiives darbu nobeigSanas

e zemé&juma kontiira izbtives akts, izpildzZim&jums;

e zemé&juma kontiira nepartrauktibas un pretestibu mérisanas protokols;

e cilpas “ faze — nulle ” mériSanas protokoli;

e metalkonstrukciju montaZzas akti.

darbuznémejam
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