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1. levads

1 kV elektrotikls ir jauns risinajums Latvijas elektrotikla. 1 kV elektrotikla
risindjums pamata paredzEéts izmantosanai lauku apvida ar garam zemsprieguma
elektroparvades linijam.

1 kV tikls atbilsto$i Eiropas Savienibas normativajiem aktiem defingjams ka
zemspriegums ar no ta izrietosajam elektrodrosibas prasibam.

1 kV elektrotikla tehnologija tiek izmantota Skandinavijas valstis: Norvégija,
Zviedrija, ka ar1 Somija un Igaunija.

Tehniskaja normativa prasibas piemérojamasl KV elektrotikla projektéSana un
biivnieciba.

2. Atsauces uz normativiem dokumentiem

Normativa ieklautas atsauces uz sekojoSiem normativajiem dokumentiem:

SAD KP132 AS ,,Sadales tikls” kartiba ,,0,4 kV un 20 kV elektroparvades liniju koka
balstu razoSana”

LEK 014 ,,0,4 kV gaisvadu elektrolinijas. Galvenas tehniskas prasibas”

LEK 042-1 ,,Parspriegumu aizsardziba vidsprieguma elektrotiklos”

LEK 042-2 ,,Parsprieguma aizsardziba zemsprieguma elektrotiklos”

LEK 048 ,ElektroietaisSu zemésana un, elektrodrosibas pasakumi. Galvenas tehniskas
prasibas”

LEK 119 ,,20/0,4 kV masta apakSstacijas. Galvenas tehniskas prasibas. Konstrukcijas un
materiali”

LVS HD 603 ,,Sadales kabeli ar nominalo spriegumu 0,6/1 kV”

LVS HD 626 S1 ,,0,6/1 (1,2) kV nominalajam spriegumam Uo/U(Um) paredzeti
iekarinami sadales kabeli”

LVS EN 50160 ,,Publisko elektroapgades tiklu sprieguma raksturlielumi”

LVS EN 50464-1,,50 Hz, 50 kVA lidz 2500 kVAtrisfazu ellas sadaltransformatori, kuru
augstakais spriegums iekartai neparsniedz 36 kV. 1.dala: Visparigas prasibas”

LVS EN 60076 ,,Speka transformatori” standartu sérija

LVS EN 60099-4 ,Izladni. 4. dala: Bezspraugumetaloksidaizladni mainstravas sisttmam
(IEC 60099-4)”

LVS EN 61439 ,,Zemsprieguma komutacijas un vadibas aparatiiras komplekti” standartu
s€rija

LVS EN 60529 ,,Apvalku nodro$inatas aizsardzibas pakapes (IP kods)”

LVS EN 62271-202 , ,Augstsprieguma komutacijas un vadibas iekartas. 202.dala:
Riipnieciski izgatavotas augstsprieguma/zemsprieguma apaksstacijas”
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3. Visparejs 1kVelektrotikla apraksts

3.1. Pamata pienemumilkV elektrotikla ievieSanas idejai

1) Lietojot 1kV sprieguma Iimeni zemsprieguma elektrotikla iesp&jams parvadit lidz 6,25
reizém lielaku jaudu salidzinot ar 0,4kVelektrotiklu.

Elektrotikla parvadamo aktivo jaudu var aprékinat pec sekojosas izteiksmes:

2

P=+3%1xU#*cosp =\/3*R£*U*cos<p =\/3*R£ * cosg (3.1.)
L L

kur

P — elektrotikla parvadama jauda;

| — strava elektrolinija;

U — spriegums elektrolinija;

R. — elektrolinijas aktiva pretestiba;

cosp—jaudas koeficients.

400 V spriegumam sistémai ievietojot formula skaitliskas vertibas iegtistam:
u? 4002
Pyoov = V3 * — *Cosp = V3 * — *cosp (3.2)
L L

1000 V spriegumam sist€mai ievietojot formula skaitliskas vertibas iegiistam:

2

U 1000

Piooov = V3 * o K COSQ = V3 * P’
L

2
* cosg (3.3.)
L

Attiecinot 1000V sistéma parvadamo jaudu pret 400V sistéma parvadamo jaudu
iegiistam (pienemam, ka.cos¢ abos gadijumos vienads):

Pigooy _ V3%1000%+R*cos¢ _ 10002
Paoov V/3%4002%R *cOSQ 4002

= 6,25 (3.4.)

legiitais rezultats parada teorétisko maksimalo parvadamas jaudas pieaugumu
palielinot elektrotikla spriegumu no 400 V uz 1000 V, ka ar7 var secinat, ka 1 kV tikla
tadu pasu jaudu ka 0,4 kV tikla var parvadit 6,25 reizes lielaka attaluma vai ar1 2,5 reizes
lielaku jaudu 2,5 reizes lielaka attaluma salidzinot ar 0,4 kV tiklu.

Realais praksé sasniedzamais parvadamas jaudas vai elektrolinijas garuma
pieaugums ir robezas no 4 Iidz 5 reizém, jo janem véra sprieguma zudums elektrolinijas,
transformatoros un elektrolinijam jaizvélas tehniski-ekonomiski pamatots $kérsgriezums.

2) Esosas 0,4kV linijas (piekarkabelus, kabelus) var izmantot darbam ar 1 k\Vspriegumu
un jaunu 1 kV elektroliniju biivnieciba izmantojami tie paSi piekarkabeli un kabeli, kas
0,4 kV Iiniju biivnieciba - neveidojas papildus noliktavas nomenklatiiras.

3) Lietojot 1kV elektrotikla tehnologiju atbilstoSos objektos, kur nepiecieSams jaudas
palielinajums vai elektroenergijas piegades kvalitates paaugstinasana, 1 kV tehniskais
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risinajums ir 1&taks salidzinot ar 20 KV liniju izbtvi un transformatoru punktu piene$anu
tuvak slodzes punktiem.

4) Iekartas no 50V Iidz 1000V maigsprieguma un 75V lidz 1500V lidzsprieguma ir
paklautas Eiropas Savienibas 2006/95/EC direktivai (aizstaj 73/23/EEC). Balstoties uz $o
direkttvu, visi instrumenti un iekartas, kas tiek lietotas S50V lidz 1000V mainsprieguma
un 75V Iidz 1500V lidzsprieguma robezas tiek klasificéti ka zemsprieguma instrumenti ar
no ta izrieto$am ekspluatacijas un drosibas prasibam.

Atbilstosi standartam LVS EN 50160 ,,Publisko elektroapgades tiklu sprieguma
raksturlielumi” spriegums, kura nominala efektiva vértiba ir Un < 1 kV tiek definéts ka
zemspriegums.

5) Elektroapgades droSuma uzlaboSana — bojajums 1 kV elektrolinija neizsauc 20 kV
elektrolinijas atslegumu.

20 kv

Issléguma
ietekmes zona

20 kv
. 400V - =
nozarvieta 4 " Lietotaj1

¥ 20 kv

20 kV 20/0,4 kV
'Aéguma a)
ietekmes zona

20 kV

Issléguma
ietekmes zona

Lietotaji
20/1 kV 1/0,4 kV

3.1. attels. Nozares bojajumu ietekmes diapazons: a) gadijuma ar 20kV
nozari bez nozares aizsardzibas b) gadijuma ar 1kV nozari
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3.2. 1 kV elektrotikla izmantoS$anas vietu raksturojums

1 kV elektrotikla risinajums pamata paredzets lietoSanai lauku apvidi ar garam
zemsprieguma elektroparvades linijam.

1kV elektrotikla risinajumu tiek rekomendéts lietot elektroapgades kvalitates
jautajumu risinasanai neperspektivas vietds — mezainos apvidos bez planota slodzes
picauguma nakotné, ar slodzi lidz 50 kVA.

Netiek rekomendéts lietot 1 kV elektrotiklu tehnologiju, ja elektrolinijas garums
neparsniedz 1 km.

Netiek rekomendéts lietot 1 kV elektrotiklu tehnologiju vietas, kur bez lielam
investicijam meza zemes transformacija iesp&jams izbuvét 20 KV elektrotiklu un kuras
paredzams slodzes pieaugums.

Nosacijumi (prieksnoteikumi) izvéloties 1 kV elektrotikla izmantosanu:

e lespgjams izmantot esoSo zemsprieguma tiklu, kas izbuvets ar piekarkabeli
(AMKA) vai kabeli;

e Maksimala jauda vienam 1/0.42kV transformatoram 50kVA.

e lev@rojamas meZu zemes transformacijas izmaksas 20 kV gaisvadu linijas
btivniecibas gadijuma vai ar nav iesp&jams saskanot 20 kV gaisvadu linijas
izbiives projektu.

e Slodze tikla sadalita — slodzes centrs / attalu esoSi klientiorientgjosi
~50%/50% (pielaujams ari” cits sadalijums atbildoSi pielietotajiem
transformatoriem). Iesp&jams lietot risindgjumu ar tristinumu transformatoru
20/1/0.42kV.

e Ja tehniski-ekonomiski pamatoti iesp&jams 20/0.4 kV transformatoru novietot
slodzes centra ta, lai zemsprieguma liniju garums neparsniegtu 1km, tad
jalieto20/0.4 kV elektrotikla risinajumu.

e IpaSu uzmanibu japievér§ vienreiz&jai kompensacijas par aizsargjoslu
1zvietoSanu un mezu zemes transformacijas izmaksam.

4. Izmantojamas elektroiekarta un materiali

4.1. Transformatori

4.1.1.Ellas izolacijas transformatoriem jaatbilst LVS EN 60076 standartu serijas
prasibam. Sausajiem transformatoriem jaatbilst LVS EN 60076-11 standartam.
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4.1.2. Transformatori jaizvélas ar tehniski-ekonomiski pamatotiem tuks$gaitas un slodzes
zudumiem, tiek rekomendgts lietot transformatorus ar tuks$gaitas zudumiem vismaz Coun
slodzes zudumiem vismaz Bylimeni. Izmantojamas transformatora zudumu klases un
trokSnu [imenis nosakams atbilstosi standarta LVS EN 50464-1 prasibam.

4.1.3.1 kV elektrotikla uzstadamajiem transformatoriem jaatbilst Tabula 4.1.noraditajiem
parametriem.

Tabula 4.1.
Transformatoru jaudu nominali un nozimigakie parametri'

Transformatoru tinumu 20/1/0.42 20/1 1/0.42 1/0.42
spriegums, kKV sausa tipa
Transformatoru jauda, | 63 (63/31.5/31.5) 16
kVA 100 (100/50/50) 30 30 16
(ickavas noradits jaudas | 160 (160/60/100) 50 =5 30
sadalfjums pa tinumiem) 160 (160/100/60)
Transformatoru Dynl11zn10 Yznll
sléguma grupas vai Dynil Yznll vai

Dyn11zn1l Dyn11
Issleguma spriegums, %
(tristinumu
transformatoram 4,0£10% 4,0+10% 4,0£10% | 4,0+10%
1ssléguma spriegums 20/1
KV un 20/0.42 kV tinuma
parim)

4.2. Kabeli

4.2.1.1 kV elektrotikla lietojami standartam LVS HD 603 atbilstosi zemsprieguma kabeli
un standartam LVS HD-626 S1 atbilstosi zemsprieguma piekarkabeli.

4.2.2.Tehniski ekonemisku apvérumu dél 1 kV tikla netiek rekomendéts izmantot kabelus
ar Skérsgriezumu lielaku par Al4x70mm?,

4.2.3.Pieméeri orient€josai elektrolinijas Skersgriezuma izvélei.
Tiek piepemts, ka elektrolinijas gala uzstadits viens transformators un tas tiek slogots ar
nominalo jaudu, cos¢ = 0.929.

Piezimel: Pielaujamas atkapes no tabula noraditajiem parametriem nosakot to uzp€muma vadoSajos
tehniskajos noradijumos.

Piezime 2:Ja radusies nepiecieSamiba izmantot lielaku Ske&rsgriezumu, tad javeic papildus izverté€Sanu par
1 kV elektrotikla tehniski ekonomiski pamatotu izmantoSanu
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4.1. attels. Sprieguma zudums elektrolinijas dazadiem kabelu
Skersgriezumiematkariba no elektrolinijas garuma, 1 kV linijas gala uzstadot
16kVA transformatoru, ka ierobeZojums sprieguma zudums AU=10%

20.00

15.00

10.00

du,%

5.00

0.00 -

30kVA transformatoram

’ 4x35

" ——4x50

/ L =—A4x70

— 4x95

/// e==dUmax 1kV
0 2000 4000 6000 8000 —_Linear(4x35)
I,m

4.2. attéls.Sprieguma zudums elektrolinijas dazadiem kabelu $kérsgriezumiem
atkariba no elektrolinijas garuma, 1 kV linijas gala uzstadot 30 kVA
transformatoru, ka ierobeZojums sprieguma zudumsAU=10%
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30.00

50kVA transformatoram
25.00 /‘
20.00 / | — A x35

4x50

> 15.00 /
T 470
10.00 +
/ ~d
5.00 -7/%/ s 195,
/ dUmax 1kV

0.00 -
0 2000 4000 6000 8000

I, m

%
N

du

4.3. attéls.Sprieguma zudums elektrolinijas dazadiem kabelu $kérsgriezumiem
atkariba no elektrolinijas garuma, 1 kV linijas gala uzstadot 50 kVA
transformatoru, ka ierobeZojums sprieguma zudumsAU=10%

4.3. Kompaktas transformatoru apaksstacijas

4.3.1. Kompaktajam transformatoru  apaksstacijam”® (KTA) jaatbilst standarta
LVS EN 62271-202 prasibam.

4.3.2. KTA izvéle atkariba no uzstadama«1/0.42 kV transformatora:

4.3.2.1. ellas transformatoriem ar jaudu lidz 50 kVAizmantojama AS ,Jauda” razota
KTAmM-1214 vai lidzvertiga cita razotaja KTA.

4.3.2.2. sausa tipa transformatoriem ar jaudu Iidz 30 kVAizmantojama AS ,,Jauda” razota
Km-85 vai lidzvertiga citarazotaja KTA.

4.3.3. KTA 1 kV pievienojumam jabiit 1 kV linijas tranzita iesp&jai. 1 KV pievienojumam
kabela maksimalais Skersgriezums 150 mm?Z.

4.3.4. KTA korpusiem jabit izgatavotiem no cinkota teérauda. KTA pamatnei jabtt karsti
cinkotai.

4.3.5. Kompakto transformatoru apaksstaciju uzstadiSana javeic atbilsto$i raZotaja
noradijjumiem.

4.4. Releju aizsardzibal kV elektrotiklam

44.1.1 kV elektrotikla aizsardzibu janodroSina ar unificétu releju aizsardzibas
komplektu, tam jaatbilst standarta LVS EN 61439 standartu s€rijas prasibam.

4.4.2. Sadalnes korpusa detalam jabiit izgatavotam no térauda (biezums > 1,5mm) ar UV
noturigu parklajumu (klase C4, SFS EN-ISO 12944-2 vai lidzvertigs). Aizsardzibas
pakapes klase ara uzstadiSanai (IP-54 vai augstaka).
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4.4.3.1 kV elektrotikla aizsardzibai jaizmanto AS ,Jauda” razotais 1 kV RAS releju
aizsardzibas komplektsvai lidzvertigs cita razotaja releju aizsardzibas komplekts.
Elektrotiklam ar diviem1 kVfideriemjaizmantoAS ,,Jauda” razotais 1 KV RAS 2F releju
aizsardzibas komplektsvai Iidzvertigs cita raZzotdja releju aizsardzibas komplekts.
Noradijumus 1 kV releju aizsardzibas iestatiSanai skatit Pielikuma 1.

4.5. Parsprieguma aizsardziba 1 kV elektrotiklam
4.5.1. Uzstadamajiem izladniem jaatbilst standarta LVS EN 60099-4 prasibam.

4.5.2. Izladnpa maksimalais darba spriegums 1.25 kVrms, maksimalais ilgstosais darba
spriegums 1.0 kVrms.

4.5.3. JaizmantoABB POLIM-C1.0N tipa vai lidzveértigi cita razotaja izladni.
4.6. Komutacijas sadalnes 1 kV Iinijas nozarojumos

4.6.1. 1 kV elektrolinijas komutacija paredzéta tikai 1 KV, linijas sakuma ar 1 kV
elektrotikla releju  aizsardzibu (skat.p. 5.4.). Aizliegts = 1 kV elektrolinijas
nozarojumosuzstadit komutacijas sadalni ar droSinatdjiem, tas var izsaukt neatbilstosu
1 kVreleju aizsardzibas darbibu.

Pielaujams uzstadit 1 kV linijas nozarojuma komutacijas sadalni ar svirsleédziem,
1kV Iinijas komutacijai bez sprieguma. Svirslédziem un sadalnei jabut paredzetai darbam
ar 1 kVspriegumu.

Pieméram, var tikt izmantota AS ', Jauda” sadalneKN-1 vai lidzvértiga cita
razotaja sadalne.

5. ZemeSanas pamatprincipi. Nosacljumi sprieguma Krituma un issleguma stravu
aprekiniem. Releju aizsardziba

5.1. Zemesana

5.1.1. ElektroietaiSu zemé&Sana 1 kV elektrotikla javeic atbilsto$i LEK 048 prasibam.
5.1.2. 1 kV elektrotikla jaizmantolT elektrotikla zem&Sanas Sistema — sistéma, kura

barosanas avota neitrale izoléta no zemes vai zeméta,pieslédzot méraparatus vai ierices ar
lielu pretestibu, bet elektroietaises atklatasstravvadosas dalas zemétas (skat. 5.1. att.).
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( 5 o 11
No barodanas 12
avota O

5 13

5.1. attels. IT sistema. Elektroietaises atklatas stravvadosas dalas zemétas.
BaroSanas avota neitrale izoléta no zemes vai zeméta ar lielu pretestibu.
1-baroSanas avota neitrales zemeSanas pretestiba (ja tada ir); 2—zemejums;
3—atklatas stravvadoS$as dalas; 4—elektroietaises zeméjums;

5.1.3. Masta apakSstaciju zem&Sana, ka arT zemgjuma materialu izvéle javeic saskana ar
LEK 119 prasibam, izpemot 1 kV sprieguma limeni, kur transformatora neitrale ir izoléta,
lidz ar to funkcionalzem&uma un aizsargzem&uma vadi nedrikst but savstarpgji
savienoti(skat. 5.2. att.).

1/0.42 kV transformatora apaksstacijas zem&juma kontlira pretestibu jaaprékina
ievérojot LEK 048 prasibas, aprekinam izmantojot 1 kV tikla zemessléguma stravu.

Elektroietais€s ar spriegumu, lidz 1 kV, kuras baroSanu sanem pa gaisvadu
(kailvadu un piekarkabelu). elektrolinijam, atkartotie zem&umi jaieriko atbilstosi
standarta LEK 014 ,,0,4<kV. gaisvadu elektrolinijas. Galvenas tehniskas prasibas”
nosacijumiem.

Jazemé vai janulle ar1 kabelu metala mehaniska aizsardziba (metala caurules un
metala aizsargi kabeliem balstos).
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Kabela neitralvads nedrikst bat
savienofs ar aizsargzem gumu

1%

Kabela neitralvads

300

AN

X
Q Uz apaksstactjas zem &taju

5.2. attéls. 20/1 kV masta apaksstacijas zeméjuma shéma
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5.2. Nosacijumi 1ssleguma stravu aprekinam 1 kV elektrotikla projekteSana

5.2.1. Izstradajot projektu elektrotiklu rekonstrukcijai vai buvniecibai izmantojot 1 kV
tehnologiju, projekta jabut aprékinatailielakajai Tssléguma stravai 1 kV elektrotikla
(trisfazigaissléguma strava uz aizsardzibas sadalnesizvadiem) un mazakajai isléguma
stravai aizsargajamaja elektrotikla posma -—vienfazigaissléguma strava aiz 1/0.42
transformatora reducgjot to uz 1 kV sprieguma limeni.

Papildus Tehniskaja projekta jabiit aprékinatam un uzraditam sekojo$am isslégumu
stravam:

trisfazu strava uz 1 kV aizsardzibas sadalnesizvadiem;
e trisfazu un divfazu 1ssléguma strava 1/0.42 kV transformatoru 1 kV pusg;

e trisfazu un vienfazes issléguma strava 1/0.42 kV transformatora 0.42 kV pusé
reducéta uz 1 kV sprieguma Iiment;

e trisfazu, divfazu un vienfazes issléguma strava 1/0.42 kV transformatoru 0.42 kV
pusé pirms 0.4 kV tikla aizsardzibas.

Issleguma stravu 1 kV tikla aprékina teorijas izklastu skatit Pielikuma 2.

5.3. Nosacijumi sprieguma zuduma.aprékinam 1 kV elektrotikla projektésana
Pielaujamais sprieguma zudums 1 kV elektrotikla lidz 10%.
5.4. 1 kV elektrotikla releju.aizsardzibas shemas
1 kV elektrotikls strada ar izol&tu neitrali (IT sistéma). Releju aizsardziba darbojas
uz potencialu starpibas mérisanas principa, mérot potencialu starpibu starp 1 kV nulles

punktu (1 kV transformatora nulles izvadu) un zemi — neitrales spriegumu (skat. aprakstu
Pielikuma 1.).
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5.4.1. 1 kV elektrotikla aizsardziba ar vienu 1 kV fideri (1 KV RAS)

STV

PE

5.3. attels. Releju aizsardzibas shéma viena 1 kVfidera aizsardzibai

kur

Q1- automatslédzis 1 kV linijas komutésanai;

Q1/Y0 - automatslédza neatkariga atslédze (spriegumam);
M - spriegummainis;

K1- sprieguma — laika relejs;

S —slédzis;

SF - automatslédzis vadibas k&des komutésanai;

N — baroSanas avota neitrales izvads (skat. att. 5.1.).
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5.4.2. 1 kV elektrotikla aizsardziba ar diviem 1 kVfideriem (1 kV RAS 2F)
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5.4. attels. Releju aizsardzibas shema divu 1 kVfideru aizsardzibai

kur

Q1 un Q2- automatsledzi 1 kV linija komutesanai;

Q1/Y0 un Q2/Y0 - automatsleédza neatkariga atsledze (spriegumam);
M-spriegummainis;

K1 - sprieguma — laika relejs;

S—slédzis;

SF - automatslédzis'vadibas k&des komutésanai;

N — barosanas avota.neitrales izvads (skat. att. 5.1.)
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6. Materialu uzskaitijums un konstrukciju grafiskie risinajumi - 20/1 kV, 20/1/0.42
kV, 1/0.42 kV transformatoru apaksstacijam

6.1. Galvenas tehniskas prasibas

Ja 1/0.42 kV transformatoru apaksstacijai pienak kabelu -elektrolinija, tad
1/0.42 kVtransformatoru apaksstacija izpildama kompaktas transformatoru apaksstacijas
izpildijuma:

e Ja apakSstacija uzstadama transformatora jauda lidz 30 kV, tad izpildijjums
pamataar sauso transformatoru, ekonomiski pamatotos gadijumos atlauts izmantot
ellas transformatorus.

e Ja apakSstacija uzstadama transformatora jauda 50 KVA, tad izpildijums ar ellas
transformatoru.

Ja 1/0.42 kV transformatoru apaksstacijai pienak piekarkabelu elektrolinija, tad
1/0.42 kVtransformatoru apaksstacija izpildama masta tipa transformatoru apaksstacijas
izpildijuma ar ellas transformatoru.

20/1 kV un 20/1/0.4kV masta apaksstacijam 1kV izvadi veidojami kabelu
izpildijuma. Ja 1 kV linija tiek izbuvéta-piekarkabela izpildijuma posms no 1 kV releju
aizsardzibas sadalnes uz tuvako balstu izpildams ar kabelu Iiniju.

6.2. LietoSana

Apaksstacijas paredzétas pieslegsanai 1 kVkabelu un piekarkabelu linijam.

6.3. Konstrukcija

6.3.1. Elektroliniju koka balstu statni izgatavojami no impregnétiem priedes koka
stabiem, kuriem jaatbilst kartibas ,,0,4 kV un 20 kV elektroparvades liniju koka balstu

razoSana” prasibam (2011. gada speka esosa kartiba: SAD KP132).

6.3.2. Konstrukcijas stabilitates nodrosinasanai var lietot atgaznus vai térauda atsaites ar
dzelzsbetona enkuriem.

6.3.3. Konstrukcijas var izmantot metala elementus.Konstrukcijas metaliskajam detalam
jabat ar antikorozijas parklajumu (karsti cinkotam).

6.3.4. 1/0,4 kVtransformatora atslégSsana un ieslégSsana no augstakasprieguma puses
paredzeta tikai 1 kV Iinijas sakuma.

6.3.5. Apaksstacijas konstrukcijas mehaniskajaaprékinajanem véraslodzes, ko rada
elektrolinijas, transformatora iekartu un elektromontieru svars, kaaricitas iespéjamas
mehaniskas slodzes.
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6.4. Parsprieguma aizsardziba

6.4.1. Parsprieguma aizsardziba 1 kV tikla jauzstada piekarkabela Iinijas sakuma un
beigas. Kabelu tikla parsprieguma aizsardziba nav jauzstada.

6.4.2. Apaksstacijas parsprieguma aizsardziba izpildama saskapa ar LEK 042-1 un
LEK 042-2 un attiecigam spéka esosam normam un noteikumiem, ievérojot sekojos$o:

e izladpa nominalajam spriegumam augstaka sprieguma pusé jabut 1,2 reizes
lielakam par elektrotikla nominalo spriegumu;

e 04 kV pusé izladni uzstadami, ja zemsprieguma Iinija(s) izbiiveta(s) ar
kailvadiem.

6.4.3. Masta apaksstacijam ar sprieguma Iimeniem 20/1/0,4kV.un 20/1 kVizladnus var
neuzstadit uz transformatoral kVizvadiem, ja no 1 kV releju aizsardzibas sadalnes (RAS)
ir paredzets kabelu izvads uz piekarkabelu liniju, kur pirmaja balsta tiek uzstaditi izladni,
ka arT 1 kV kabelu linijas garums lidz piekarkabelu linijas pirmajam balstam neparsniedz
60 m.

6.5. Zemsprieguma iekarta

6.5.1. Apaksstacijas 0,4 kV pusé uzstadami no zemes ar izolétu stieni darbinami
drosinatajsleédzi vai zemsprieguma sadalne.

6.5.2. 0,4 kVsadalnei jabut nosledzamai, un tas izpildijjumam jaatbilst aizsardzibas klasei
IP 43 saskana ar standarta L\V.S EN60529 prasibam.

6.5.3. 0,4 kV pievadi notransformatora izvadiem lidz drosinatajsledzim vai sadalnei
izpildami ar izolétiem vadiem vai kabeliem, kuru $kérsgriezumam jaatbilst uzstadama
transformatora jaudai;-ieverojot pielaujamo transformatora parslodzi.

6.5.4. Kabelu un vadu stiprinasanai pie balsta lietojamas distantskavas. Kabeli un vadi
Iidz 2 m augstumam ievietojami metaliskas vai nedegos§as plastmasas caurul€s vai karbas.

6.5.5. 1/0,4 kV masta apaksstacijam galvenas sadalnes funkciju var pildit arT uzskaites
sadalne, ja trisfazu 1ssléguma strava neparsniedz ievada aizsardzibas aparata pielaujamo
elektrodinamiskas noturibas lielumu un gadijumos, ja tas ir tehniski-ekonomiski
pamatots.

6.5.6. Masta apaksstacijam 0,4 kV izvadi izveidojami un materialu izvéle veicama
saskana ar LEK 119 prasibam
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6.6. Markésana

6.6.1. Uz apaksstacijas katra balsta statpa (Statpiem) 2,5 m augstuma no zemesredzama
vieta nostiprinama bridinajuma zime “Bistami elektriba” un personalam labi
saskatama vieta apaksstacijas operativais apzimejums.

6.6.2. Personala bridinasanai uz apaksstacijas balsta statniem 1 m attaluma no augstaka
spriegumastravvadosajam dalam, kas ir zem sprieguma,atdalitaja vai droSinataja atslégta
stavokli un 1 m zem transformatora augstaka sprieguma izvadu stravvadosajam dalam,
uzkrasojamas vai nostiprinamas dzeltenas joslas, kas norada robezu, Iidz Kurai
apkalpojosais personals var tuvoties stravvadosajam dalam.

Joslam jabat 20 mm platam un izvietotam ap apakSstacijas balsta statniem un izveidotam
ar krasu, kraslenti, limlenti vai citadi. Joslam jabut noturigam pret atmosféras iedarbibu.

6.6.3. Ja apaksstacija uzstaditi droSinatajslédzi, tad katram droSinatajsledzim jabat no
zemes redzamam markéjumam, kas norada katras aizejosas linijas numuru un linijas
drosinataju kiistoso ieliktnu stravu. Mark&jumam jabtt ari uz visam aizejosajam linijam.

6.6.4. Ja apaksstacija uzstadits zemsprieguma sadalnes . skapis, jabut marketam
(apzimétam) aizejosajam linijam, noradot linijas numuru, Ka.ari drosinataju kastoso
ieliktnu stravas.

6.6.5. Nemot véra, ka 1kV elektrolinijas tiek izmantoti identiski materiali ar 0,4 kV
linijas izmantotajiem, personala bridinasanai « 1 kV elektrolinijas sekojos$as vietas
jauzstada6.1. att€la paradito specialo apzim&jumu:

e 1 kV elektrotikla GVL no, galvenas (magistralas) linijas atzarojo$as nozareS
sakuma,

e Ja uz vieniem un tiem paSiem balstiem uzstaditas 0,4 kV un 1 kV linijas (kédes),
tad uz 1 kV linijas vietas, kur pienak, nozarojas, kada no linijam.

Apzim&jumam jabiit izgatavotam no atmosferas ietekmi izturiga materiala.
Ar uznémuma vadoSiem tehniskajiem noradijumiem var tikt noteikts izmantot
papildus specialos apzim&jumus.
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6.1. attels. 1 kV elektroliniju specialais apzimejums

6.7. Masta apakSstaciju konstrukciju gabariti

Tabula 6.1.
Masta apaksstaciju konstrukciju gabariti
Meérijjuma punkti Attalums, m

No zemes lidz transformatora.1 kV minimalais 4,5
stravvadosajam dalam

No zemes Iidz 1 kV un 0,4 kVIiniju izvadiem minimalais 4,0

Starp 1 kV un 0,4 kVstravvadosajam dalam minimalais 0,5

No zemes lidz dresinatajsledzim 3,5

No zemes Iidz zemsprieguma sadales skapim 1,0

No apaksstacijas 11dz tuvakajai ekai minimalais 5,0

6.8. 1/0,4 kV mastu apaksstacijas
6.8.1. Tehniskais apraksts

6.8.1.1. Saja energostandartaietvertas 1/0,4 kV masta apaksstaciju (turpmak teksta —
“apaksstaciju”) konstrukcijas speka transformatoriem ar jaudu lidz 50 kVA.

Apaksstaciju iekartas novietotas vienstatna koka balstos.

Apaksstacijas var bt veidotas gan uz 1 kV Iiniju starpbalstiem (starpbalsta apaksstacija),
gan uz gala balstiem (gala balsta apaksstacija).
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Masta apakSstacijas var uzstadit ka ciemos u.c. blivi apdzivotas vietas, ta ari lauku
apvidos 11-V vgja un I-111 apledojuma rajonos un pieslégt 1 kVpiekarkabelulinijam.

1 kVpiekarkabelu linijas normativais stiepes speks nedrikst parsniegt 4,5 kKN.

V&ja un apledojuma slodzu vértibas pienemtas atkartosanas biezumam vienu

reizi 10 gados.

6.8.1.2. Energostandarta pienemti $adi apaksstaciju marku apzim&jumi:

1. 2. 3. 4. 5 6.
TA 1/0,4 - 50—

kur

1. TA — transformatoru apakSstacija;

2. 1/0,4 — transformatora augstakais un zemakais spriegums, kV;

3. uzstadama transformatora maksimala jauda: lidz 50 kVA ieskaitot;

4. balsta konstrukcija: V — vienstatpa balsts;

5. balsta tips: S — starpbalsts, Ga — gala balsts ar atsaitém, Gs galabalsts ar atgazni;
6. rezerves apzim&jums, kas var tikt izmantots balsta augstuma noradiSanai.

ApakSstacijas apzimejuma piemgers:

TA 1/0,450V-Ga nozimé 1/0,4 kVvienstatna galabalsta ar atsaittm masta
apaksstacijatransformatoriem ar jaudu Iidz 50 kVA ieskaitot.
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6.8.2. 1/0,4 kVmasta apaksstacija vienstatnustarpbalsta - TA 1/0,4.50V-S
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6.2. attels. 1/0,4 kV masta apaksstacija vienstatnustarpbalsta - TA 1/0,4.50V-S



22

LEK 139:2013

6.8.2.1. Konstrukcijas materialu specifikacija'

Tabula 6.2.
Konstrukcijas materialu specifikacija
Pozicija | Materiala nosaukums Mgrvieniba | Daudzums | Piezimes
Spéka transformators 1/0,42kV
i gab.
1 spriegumam 1
2 Izladnis POLIM-C1.3N gab. 3 ABB
3 Enkurspaile SO 214 gab. 1 ENSTO
4 Kabelkurpe gab. 6
5 Izladnukronsteins 1K 04 gab. 1 Jauda
6 Akis AK-8 kompl. 1 Jauda
Transformatora stiprinasanas
7 bultskriive M20x300 gab. 3
8 Bultskrave M20x550 gab. 2
Elektroliniju koka stabs, 5.
9 klase(dmin=220mm) L=10000 gab. 1
10 Koka rigelis gab. 2
11 Balstu cepurite D=240 gab. 1

Piezimel :Noraditie materiali var tikt aizstati ar lidzvertigiem.
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6.8.3. Masta apakSstacija vienstatnu galabalsta ar atsaitem - TA 1/0,4.50V-Ga
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6.3. attéls. Masta apak$stacija vienstatnu gala balsta ar atsaitéem - TA 1/0,4.50 V-Ga
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6.8.3.1. Konstrukcijas materialu speciﬁkz‘ucija1

Tabula 6.3.
Konstrukcijas materialu specifikacija
Pozicija | Materiala nosaukums Mgrvieniba | Daudzums | Piezimes
Spéka transformators b
1 1/0,42kV spriegumam 9ab. 1
2 Izladnis POLIM-C1.3N gab. 3 ABB
3 Enkurspaile SO 141 gab. 1 ENSTO
4 Kabelkurpe gab. 6
5 ApaksSstacijas atsaite kompl. 1 LEK119
6 Izladnukronsteins 1K 04 gab. 1 Jauda
7 Akis AK-5 kompl. 1 Jauda
Transformatora stiprinasanas
8 bultskrive M20x300 gab. 3
9 Bultskriive M20x550 gab. 1
Elektroliniju koka stabs, 5.
klase(dmin=220mm)
10 L=10000 gab. 1
11 Koka rigelis gab. 1
12 Balstu cepurite D=240 gab. 1

Piezimel: Noraditie materiali var tikt aizstati.ar [Tdzvertigiem.
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6.8.4. Masta apakSstacija vienstatpu galabalsta ar atgazni - TA 1/0,4.50V-Gs
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6.4. attéls. Masta apakSstacija vienstatnu gala balsta ar atgazni - TA 1/0,4.50V-Gs
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6.8.4.1. Konstrukcijas materialu speciﬁkz‘ucija1

Tabula 6.4.
Konstrukcijas materialu specifikacija
Pozicija | Materiala nosaukums Meérvieniba | Daudzums | Piezimes
Spéka transformators 1/0,42kV
: gab.
1 spriegumam 1
2 Izladnis POLIM-C1.3N gab. 3 ABB
3 Enkurspaile SO 141 gab. 1 ENSTO
4 Kabelkurpe gab. 6
Atgazna stiprinasanas mezgls AM
5 20 gab. 1 Jauda
6 Izladnukronsteins 1K 04 gab. 1 Jauda
7 Akis AK-5 kompl. 1 Jauda
Transformatora stiprinasanas
8 bultskriive M20x300 gab. 3
9 Bultskrave M20x550 gab. 2
Elektroliniju koka stabs, 5.
10 klase(dmin=220mm) L=10000 gab. 2
11 Koka rigelis gab. 2
12 Balstu cepurite D=240 gab. 1

Piezimel :Noraditie materiali var tikt aizstati ar [Tdzvertigiem.
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6.8.5. Masta apaksSstacijas 1/0,4 kV piemérsar pienakoSo un aizejoSo piekarkabela
(AMKA) Iiniju
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6.5. attels. Masta apakSstacijas 1/0,4 kV piemeérs ar pienakoSo un aizejoSo
piekarkabela (AMKA) Iiniju
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6.8.5.1. Konstrukcijas materialu speciﬁkz‘tcija1

Tabula 6.5.
Konstrukcijas materialu specifikacija
Pozicija | Materiala nosaukums Mervieniba | Daudzums | Piezimes
1 Bloksledzis SZ51 gab. 1 ENSTO
2 Kabelu skava SO 71 gab. 6 ENSTO
3 Kopne PSS 10 gab. 4 ENSTO
4 Kopnu spaile KG43 gab. 4 ENSTO
5 Akis AK-5 kompl. 1 Jauda
6 Enkurspaile SO 141 gab. 1 ENSTO

Piezimel: Noraditie materiali var tikt aizstati ar [idzvertigiem.

6.9. 20/1/0,4kV un 20/1 KV apaksstaciju konstrukcijas un to elementi

6.9.1. Sajanodalaietvertas 20/1/0,4  kV  un_.. 20/1 masta  apakSstacijas
konstrukcijas.Apaksstaciju iekartas novieto divos vertikalos koka statnos (portalbalstos),
izmantojot metala traversas un kronsteinus, ja apak§stacijas uzstadami trisfazu 20/1/0,4
kV un 20/1 kV speka transformatori ar jaudu Iidz 160 KVA, kuru masa neparsniedz
2000kg. Maksimali pieJaujamie transformatora.gabariti:

e garums 1500 mm,;
e platums 940 mm;

e augstums 1960 mm.

Apaksstacijas var uzstadit arimazakas jaudas transformatorus, nodroSinot 4500 mm
attalumu no zemes Iidz transformatora 20 kVstravvadosam dalam.

Apaksstaciju iekartas novieto vienstatnu balsta, ja apakSstacijas uzstadami trisfazu
20/1/0,4 kV un 20/1 kV spéka transformatori ar jaudu lidz 100 kVA, kuru masa
neparsniedz 860kg.

Maksimalais transformatora augstums 1560mm.

6.9.2. Apaksstaciju pamata konstrukcijas un uzstadamas 20 un 0,4 kV iekartas skatit
LEK 119 ,,20/0,4 kV masta apaksstacijas”. Uzstadamas 1 kV iekartas noraditas 6.6. un
6.7. att..

6.9.3. Apaksstaciju marku apzim&jumus veido analogiski ka LEK 119 ,,20/0,4 kV masta
apakSstacijas”, tikai pie sprieguma limeniem janorada attiecigi 20/1/0,4 kV vai 20/1 kV
(skat. p. 6.8.1.2.).
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6.9.4. Piemeérs 20/1/0,4 kV masta apaksstacijai
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6.9.5. Piemeérs 20/1 kV masta apakSstacijai
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Pielikums 1
1 kV releju aizsardzibas iestatiSana

1. Parslodzes stravas aizsardzibas (L) iestatiSana

Parslodzes aizsardzibai minimala iestatama vertiba 40A, minimala nostrades
strava 44A (skat. P1.1. att.)

Parslodzes aizsardzibu 20/1/0.42 kV un 20/1 kV transformatoriem, janodro$ina
saskanojot uzstadamo 20/1/0.42 kV, 20/1kV un 1/0.42 kV transformatoru jaudas.
Saskanojot jaudas janem véra vienlaicibas koeficientus (Piem&ram 20/1/0.42 kV 160
kVA (160/60/100) transformatora 1 kV tinumam pieslédzami 1/0.42 kV transformatori
sadas kombinacijas 2x30 kVA, 50 KVA+16kVA, 2x16kVA+30 kVA).

2. Issleguma stravas aizsardzibas (S vai I) iestati¥ana

1 kV RAS uzstaditajam automatslédzim (ABB-Tmax T4V 250/100 PR221DS-
LS/T) ir divu veidu 1ssléguma stravas aizsardzibas ar laika aizkav&umu (S) un bez laika
aizkavgjuma (I).
Issléguma aizsardzibai (S un I) minimala iestatama vertiba 100A, minimala nostrades
strava robezas no 90 lidz 110A (skat. P1.1.att.).

3. Sprieguma, laika releja. (K1) iestatiSana

Spriegummainis~shéma japievieno ta, ka tas méra spriegumu starp 1 KV nulles
punktu (1 kV transformatora nulles izvadu) un zemi — neitrales spriegumu (skat.
normativa p. 5.4.). Metaliska zemessléguma gadijuma transformatora neitrales spriegums
pieaug lidz fazes sprieguma vertibai, bet notiekot nemetaliskam zemesslégumam neitrales
sprieguma veértiba sasniedz 40% no metaliska zemessléguma neitrales sprieguma
vertibas. Nemot véra augstak minéto aprékinam minimalo neitrales sprieguma veértibu
nemetaliska zemessléguma gadijuma:

U, =577*40% = 231V (P1.1)



32 LEK 139:2013

Nemot véra spriegummaina transformacijas koeficientu Kz =2,5 varam
aprékinat spriegumu spriegummaina sekundaraja pusé nemetaliska zemessléguma
gadijuma:

Ui _ 219 av (p12)

kTR.SP. '

u,=

Sprieguma relejs jaiestata ar nostradi > 92V ar laika aizkav&jumu 1s.

PR221DS -Aizsardzibas funkcijas un iestatijumi

) lespéjama

Aizsardzibas funkcijas™ Nostrades iestatijumi Nostrades raksturliknes atslegiana  Raksturlikne t=f{1)
Parslodzes aizsardziba ar I;=040-1xIn solis=004xIn pie6xl|
:nylirsatkarTng:;Igs:%§§s Nostrade starp 1.1...1.30x1, (T4,T5,T6) t, = 3-8 ( tikai T2) - 12 ( +ik=i T4,75,T6)
iaikiztupesisakorigiaiiun Nostrade starp 1.05..1.30x |, (T2)  Precizitate: + 10% lidz 6xIn (T4,75,T6)
inversatkarigu laikiztures 7 - t=kI?
At} Tk +10%didz 2xIn (T2
raksturlikni (I“t=k) atbilstosi 209 g 6xInTAT5TE
standartam IEC 60947-2 £20% virs 6xIn(T4,T5,T6)
+20% virs 2xIn(T2)
Isslégumaizsardziba ar l,= 1-1.5-2-2.5-3-3.5-4.5-5.5-6:6= pieB.x In
inversatkarigu islaicigas 7-7.5-8-85-9-10 x In® tz =0.1-0.25s
laikiztt ksturiikni -
i:Le';:tr:;;:u5,;;;2(2',:2 Precizitate: + 10% (T4,75,T6) Precizitate: +10% lidz 6xIn (T4,75,T6) -
raksturlikni (12t=K) (izvélams ka + 10%lidze2 x In. (T2) +20% virs 6xIn(T4,T5,T6) n t=
alternativa aizsardzibas 2%In(T2) +20% (T2)
funkcijai )
Pretisslégumu ar l,= 1-15-2-2.5-3-3.5-45-55-6.5-
momentanu nostradi 7-7.5-8-88-9-10 xIn® i trid
(izvélams ka alternativa Precizitate: + 10% (T4,75,T6) UL ELE RIS B u t=k
aizsardzibas funkcijai S) +20% (T2)
(1) §is precizitates ir spaka staklos: (2) Prieks T4 In=320A. TS5 In=630A un T6In=1000 A= |max=9.5x In,
iekartas &gt pie pilnas jaudas (bezpalzides) lzmille?.len.
-divfazu vai trisfaiu elektroapgade lestatljums pie 10 x In atbilst 9.5 x In.
Citos Sklos, tiek nodroginata joia precizitd
Nostrides iestatijums Nostrides laiks
S +20% +20%
I +20% < 40ms

P1.1.attels. ABB Tmax T4V 250/100 PR221DS-LS/l automatslédza darbibas
robezvértibas
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) Pielikums 2
Issleguma stravu 1 kV tikla apréekina teorijas izklasts

1. 3- fazu 1ssléegums

Tris fazu 1sslégums ir simetrisks bojajums. Nemot véra tadu bojajumu tipu, sistémai
jabut veidotai, lai ta var€tu izturét jebkadas 1sslégumu stravu slodzes, un aizsardzibai
jabtt sp&jigai atslegt tiklu it 1pasi lielu 1ssléguma stravu gadijuma.

Veicot 1ssléguma stravu aprékinu 1 kV tikla, janem véra visas pilnas pretestibas
ietekm@ uz Tssléguma stravas lielumu attiecinatu uz bojajuma punktu 1000V sprieguma
Itmeni. Trisfazuissléguma stravu var aprékinata péc sekojosas formulas:

U
L= (P2.1.)

NE l Z'sr+\,o“(R'Jzo—R'm1'-‘Rn F+( ot v F ]

kur

Z’sy = barojosa tikla pilna pretestiba 1000V sprieguma Itmena pusg;

R’j20= 20 KV Iinijas fazes pretestiba 1000V sprieguma Iimena pusg;

R’m1 = 20/1 kV transformatora fazes pretestiba 1000V sprieguma Iimena pusg;

Rj1 = 1 KV linijas fazes pretestiba;

X'jo0 = 20 kV Iinijas fazes reaktiva pretestiba 1000V sprieguma Iimena pusg;

X'm1 = 20/1 kV transformatora fazes reaktiva pretestiba 1000V sprieguma limena pusg;
Xj1 = 1 kV Iinijas fazes reaktiva pretestiba.

Barojosa tikla isslégumapilno pretestibu savienojuma punkta var noteikt, piem&ram,
no zinamas issléguma, stravas savienojuma punkta péc formulas (P2.2.):

4
Zigimim

\ |
Vo

v (P2.2)
s
kur

Ug = barojosa tikla spriegums pieslégSanas punkta;
lko = barojosa tikla 1ssleguma strava pieslégSanas punkta.
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20 KV sprieguma limena pretestibas - reaktivas pretestibas un pilnas pretestibas
jaattiecina uz 1000V sprieguma Itmeni, tas var aprékinat ar sekojoso formulu, aprékinot
barojosa tikla pilno pretestibu:

(P2.3.)

Ieteicams noteikt T1ssléguma pretestibas un reaktivas pretestibas 20/1 kV
transformatoriem 1000V sprieguma puse€.

400V sprieguma tikla trisfazuissléguma stravas aprékins atbilst 1ssléguma stravu
1000V tikla aprékinam. Ta ka trisfaZzuissléegums ir simetrisks bojajums, 400V tikla
zem&juma iedarbibas raksturs nemainas. Aprekinot 400V tikla trisfazuissléguma stravu,
tikla pilnapretestiba bojajuma vieta, jaattiecina uz 400V sprieguma limeni. Trisfazu
bojajuma stravu var aprékinat péc sekojosas formulas:

I 2]
=, [» 2 P2.4.
V3 Z"Sv\y +‘\‘: RK- + .X—Kh ] ( )
],RK = RUjpg TR + R + Ry PR,
l Xy = X"+ X' 40N X, + X (P2.5.)

kur

Z”sy = barojosa tikla pilnapretestiba 400V sprieguma limena pusg;

R”j20 = 20 KV Iinijas fazes pretestiba 400V sprieguma limena pusg;

R’m1 = 20/1 kV transformatora fazes pretestiba 400V sprieguma limena pusg;
R’j1 = 1 kV Iinijas-fazes pretestiba 400V sprieguma Iimena pusg;

Rmz = 1/0.4kV transformatora fazes pretestiba;

R;j = 0.4kV linijas fazes pretestiba;

”j20 = 20 KV linijas fazes reaktiva pretestiba 400V sprieguma limena pusg;
X’m1 = 20/1 kV transformatora fazes reaktiva pretestiba 400V sprieguma limena pusg;
X’j1 = 1 kV Iinijas fazes reaktiva pretestiba 400V sprieguma limena pusg;
Xm2 = 1/0.4kV transformatora fazes reaktiva pretestiba;

Xj = 0.4kV liijas fazes reaktiva pretestiba.

Vértibas ar ,prim” zimi reducétas uz 400V sprieguma limeni. So zimju skaits
norada uz transformatoru skaitu cik reizes vertibam jabiit attiecinatam. Piemé&ram, Zs,
jabut attiecinatam gan uz 20/1 KV transformatoru, gan uz 1/0.4 kV transformatoru.
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2. 2-fazu 1sslegums

Divu fazu isslégums ir asimetrisks bojajums, tadel veicot aprékinus janem véra
tieSas secibasun apgrieztas secibas pretestibas. Divu fazu 1ssléguma gadijuma fazém sava
starpa ir kontakts, bet tam nav kontakta ar zemi. Turklat pilna pretestiba divu fazu
1ssléguma gadijuma tieSas secibas tikla ir tada pati ka trisfazu bojajuma, bet japieskaita
pretgjas secibas tikla pilno pretestibu. Ir pienemts, ka pret€jas secibas tikla pilna
pretestiba ir vienada ar tieSas secibas pilno pretestibu. Tada veida pietieckami
precizuvértibu var iegit divu fazu Tssleéguma stravai no trisfazuissléguma stravas aprékina
formulas:

A3
-
k2 -

7, (P2.6.)

Aprekins var tikt 1stenots vienlaicigi 1000V un 400V ftiklam ar trisfazuissleguma
stravu aprékinatu izveleta pozicija. Divu faZzu Tssléguma gadijuma spriegums uz bojatam
fazém ir atkarigs no sprieguma zudumiem tikla komponensu bojajumu stravas dgl.
Spriegums nebojatai fazei paliek nemainigs. Tikpat ka trisfazu bojajums, divu fazu
1sslegums 400V tikla paradas 1000V tikla ka slodzes picaugums. Tomér 400V tikla divu
fazu 1ssléguma gadijuma, 1000V tikla slodze pieaug asimetriski ta, lai divu fazu kopéja
strava pieaug lidz pusei no 1ssléguma stravas. Turpretim tresa faz€ strava pieaug lidz
1ssléguma stravas vertibai.

3. 1-fazes zemesslegums 1000V tikla ar izoletu neitrali

Vienfazes isslegums paradas, kad vads, pa kuru plist elektriska strava pieskaras
sazemétai tikla dalai-~Vienfazes zemesslégums var notikt tikai tikla ar izol&tu neitrali.
Sazeméta tikla tas tiek defin€ts ka vienfazes isslegums. 1000V sistéma zemessléguma
bojajums var notikt, pieméram, tada situacija, kad fazes vads tiek bojats un pieskaras pie
piekarkabela AMKA nesosa nullvada.

Asimetrijas dé|l izlades stravu summa novirzas no nulles, tada veida paradoties
zemesslégumam strava pliist caur sazemétam dalam. 1000V tikla zemessléguma stravu
virziens paradits P2.1.att.:
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P2.1.attels. Zemessleguma stravas virziens 1000V tikla

Zemessléguma stravasvertibas lielumu var aprékinat. pec formulas:

s J3 - C-
= , (P2.7.)
V1+ (3-@- CuRs 7

kur

U = tikla linijas spriegums;
Co = tikla vienas fazes zemées kapacitativa pretestiba;
R = bojajuma pretestibajw.= 2xf.

So vienadojumurvar izmantot stravas aprékinam, kura plist no bojatas fazes uz
zemi. 1000V sadales tikli ir izveidoti no galvaniski atseviSkiem atzarojumiem.
Zemessléguma strava pliistoSa caur nebojatu faZzu zemes kapacitativu pretestibu sasniedz
bojajuma punktu divos dazados veidos:

e Caur 20/1 kV transformatora tinumiem:;

e Caur 1/0.4kV transformatora tinumiem

Zemessléguma stravas, pliistoSas caur baroSanas punktu, lielums ir atkarigs no
zemessléguma atrasanas vietas tikla.

Zemessléguma stravas lielums ir atkarigs no visa galvaniski savienotal000V tikla
diapazona. Zemesslégums ar1 atkarigs no izv€leétakabela tipa un instalacijas metodes.
Pieme@ram, ja tiek salidzinati piekarkabeli AMKA ar parastiem kabeliem guldiSanai zeme,
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abiem kabelu veidiem bus dazadas kapacitates un sekojoSas dazadas zemessléguma
stravu vertibas.

Parasti zemessléeguma strava 1000V tikla ir [idz 1A un piekarkabeliem AMKA
lidz 0.2A. Mazu zemessléguma stravas veértibu dél bojajuma pretestibas ietekme uz
neitrales sprieguma vertibu paliek maza visos 1000V tiklos, uzbiivétos ar piekarkabeliem
AMKA.

Parspriegumi vienas fazes zemes bojajumu iemesla dél izraisa dielektrika
sprieguma palielinagjumu nebojatu fazu izolacijas. Nepartrauktd rezima spriegums
nebojatas fazés var palielinaties [idz pat 5% no sprieguma linijas. Tacu Tslaiciga
zemessléguma laika pika spriegums var biit vairakas reizes lielaks neka pika spriegums
normala rezima. Ka rezultats sprieguma asimetrijai, izraisitai ar zemessléguma stravas
palidzibu, ar1 tikla neitrales punkta potencials ir atSkirigs no zemes potenciala, veidojas
neitrales spriegums. Sis spriegums ir tads pats ka spriegums, kas tiek izveidots ar zemes
bojajuma stravu pliistosu caur zemes kapacitativopretestibu. Sist€mas neitrales spriegums
ir funkcija no zemessléguma stravas un bojajuma pretestibas, un td mainas Tpasi
asimetrisko bojajumu gadijuma.

Neitrales spriegumu Ug var aprékinat péc formulas:

i 1
Us=——1, (P2.8.)
3wC,

Neitrales spriegumu var izteikt arzteiksmem:

Uy 1
U 1+ (30C,R, ) (F29)
D _ 1
Yo | (LR

\‘01 ] (P2.10.)

kur

le = galvaniski savienota tikla zemessléguma strava tie$§a zemes bojajuma gadijuma;
R = bojajuma pretestiba;

U,= tikla fazes spriegums;

U = tikla linijas spriegums.

Tiesa (metaliska) zemessleguma gadijuma neitrales spriegums ir vienads ar fazes
spriegumu.





