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1. Visparigie nosacijumi
1.1. Normativas atsauces
Likumi

”Par autoceliem [ sadala Visparigie noteikumi’,

’Aizsargjoslu likums™.

Ministru kabineta noteikumi (turpmak teksta MKN)

Nr.982 “Energétikas infrastruktiras objektu aizsargjoslu noteiksSanas metodika”. 05.12.2006.
redakcija;

Nr. 573 Elektroenergijas razosanas, parvades un sadales bivju, bitvnoteikumi”. 30.09.2014.
redakcija;

"

Nr. 574 ”Noteikumi par Latvijas bivnormativu LBN-008<14 '"InzZeniertiklu izvietojums
30.09.2014. redakcija;

Nr. 501 ’Elektronisko sakaru tiklu ierikosanas, biivniecibas un uzraudzibas kartiba” 19.08.2014.
redakcija;

Nr.328 " Noteikumi par Latvijas biivnormativiwbBN.262-15 “Elektronisko sakaru tikli” 30.06.2015.
redakcija;

Nr.333 Noteikumi par Latvijas buvnermativu LBN 201-15 "Bivju ugunsdrosiba”” 30.06.2015.
redakcija;

Nr. 92 "Noteikumi par kugosanas ltdzek[u satiksmi iekséjos tidenos™ 09.02.2016. redakcija.
Latvijas standarti

LVS EN 60229:2008. " Elektriskie kabe/i. Testi ekstrudétiem aréjiem apvalkiem ar specialu
aizsargfunkciju (IEC.60229:2007)”’;

LVS 190-1. ”Celu projektésanas noteikumi - 1.dala: Cela trase.”,
LVS 190-2. ”Celu projektésanas noteikumi. Normalprofili.”,
LVS 422 ”Dabasgazes parvades (transporta) sistémas caurufvadu projektésana’,

LVS 417 ”Dabasgdzes aréjo gazesvadu sistemas lidz 1,6 MPa (16 bar) projektésana’,;

LVS EN 60228 ’Izoletu kabelu dzislas”,

LVS HD 632 S1 ”Nominalajam spriegumam virs 36 kV (Um = 42 kV) un lidz 150 kV (Um = 170

’

kV) paredzétie speka kabeli ar ekstrudétu izolaciju un to piederumi”.
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Latvijas energostandarti
LEK 077 "Elektroietaisu izolacija. Galvenas tehniskas prasibas”. Pirmais izdevums, 2005. gads;

LEK 081 "Visparéjas prasibas elektroietaisu ar spriegumu lidz 330 kV iertkosanai. Visparéjas
prasibas”. Pirmais izdevums, 2005. gads;

LEK 048 ’Elektroietaisu zemésana un elektrodrosibas pasakumi. Galvenas tehniskas prasibas’.
Otrais izdevums, 2017. gads.

Citvalstu standarti un normativi

IEC 60840 Edition 4.0 (2011-11) Power cables with extruded insulation and their accessories for
rated voltages above 30 kV (Um = 36 kV) up to 150 kV (Ume=«170 kV) - Test methods and
requirements”;

IEC 62067 Consolidated Edition 2.0 (2011-11) ’Power cables with extruded insulation and their
accessories for rated voltages above 150 kV (Um = 170 kV)yup~to 500 kV (Um = 550 kV) - Test
methods and requirements’;

IEC 61443 Consolidated Edition 1.1 (incl. am.1) (2008-11) *’Short-circuit temperature limits of
electric cables with rated voltages above 30 kV (U, =.36 kV)”’;

IEC 60183 Edition 3.0 (2015) Guide to the selection of high-voltage cables’;

IEC 60287-1-1 Edition 2.0 (2006-12)"Eleetric cables - Calculation of the current rating - Part 1-1:
Current rating equations (100 % loadfacter) and calculation of losses — General’;

IEC 60287-1-2 Edition 1.0 (1993-12)+”Electric cables - Calculation of the current rating - Part 1:
Current rating equations (100 % lead factor) and calculations of losses - Section 2: Sheath eddy
current loss factors for twoscircuits in flat formation™;

IEC 60287-1-3 Edition'1:0,(2002-05) "Electric cables - Calculation of the current rating - Part 1-
3: Current rating equations (100 % load factor) and calculation of losses - Current sharing between
parallel single-core cables and calculation of circulating current losses”;

IEC 60287-2-1 Consolidated Edition 1.1 (incl. am.1) (2001-11) "Electric cables - Calculation of
the current rating - Part 2-1: Thermal resistance - Calculation of thermal resistance™;

IEC 60287-2-1- (2015)”Electric cables - Calculation of the current rating - Part 2-1: Thermal
resistance - Calculation of thermal resistance™;

IEC 60287-2-2 Edition 1.0 (1995-05) "Electric cables - Calculation of the current rating - Part 2:
Thermal resistance - Section 2: A method for calculating reduction factors for groups of cables in
free air, protected from solar radiation’;

IEC 60287-3-1 Consolidated Edition 1.1 (incl. am.1) (1999-05) "’Electric cables - Calculation of
the current rating - Part 3-1: Sections on operating conditions - Reference operating conditions and
selection of cable type”;
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IEC 60287-3-2:2012 ’Electric cables - Calculation of the current rating - Part 3-2: Sections on
operating conditions - Economic optimization of power cable size™;

IEC 60811-201 Electric and optical fibre cables — ’Test methods for non-metallic materials - Part
201: General tests - Measurement of insulation thickness™;

IEC 60811-202 Electric and optical fibre cables — ’Test methods for non-metallic materials - Part
202: General tests - Measurement of thickness of non-metallic sheath”;

IEC 60811-203 Electric and optical fibre cables — ”’Test methods for non-metallic materials - Part
203: General tests - Measurement of overall dimensions™;

IEC 60811-501 Electric and optical fibre cables — ’Test methods for non-metallic materials - Part
501: Mechanical tests - Tests for determining the mechanical properties of insulating and sheathing
compounds.”;

IEC 60811-401 Electric and optical fibre cables — ”’Test methods for mon-metallic materials - Part
401: Miscellaneous tests - Thermal ageing methods - Ageing in‘an air oven’;

IEC 60811-412 Electric and optical fibre cables — ”Test.methods for non-metallic materials - Part
412: Miscellaneous tests - Thermal ageing methods - Ageing in.an air bomb””;

IEC 60811-402 Electric and optical fibre cables =< Test methods for non-metallic materials - Part
402: Miscellaneous tests - Water absorption tests®;

IEC 60811-502 Electric and optical fibre cables/— ~Test methods for non-metallic materials - Part
502: Mechanical tests - Shrinkage test for‘isulations”;

IEC 60811-503 Electric and optical fibre cables — ”’Test methods for non-metallic materials - Part
503: Mechanical tests - Shrinkage testfor sheaths™;

IEC 60811-606 Electric andteptical fibre cables — ”’Test methods for non-metallic materials - Part
606: Physical tests - Methads+fer determining the density’’;

IEC 60811-504 Electrie.and optical fibre cables — ”’Test methods for non-metallic materials - Part
504: Mechanical tests.= Bending tests at low temperature for insulation and sheaths™;

IEC 60811-505 Electric and optical fibre cables - ’Test methods for non-metallic materials - Part
505: Mechanical tests - Elongation at low temperature for insulations and sheaths™;

IEC 60811-506 Electric and optical fibre cables - ’Test methods for non-metallic materials - Part
506: Mechanical tests - Impact test at low temperature for insulations and sheaths;

IEEE Std 979 IEEE Guide for substation fire protection”;

NFPA 850 ’Recomended practice for fire protection for electric generating plants and high voltage
direct current converter stations’;

Elektroietaisu iertkosanas noteikumi (IIPABHUJIA YCTPOMUCTBA DJIEKTPO-YCTAHOBOK), 2.3.
nodalas ,,Kabelu linijas ar spriegumu lidz 220 kV” 6. Izdevums, speka no 2000.g.
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1.2. Standarta darbibas robezas

1.2.1. Energostandarts nosaka 110-330 kV plastmasas izolacijas kabelu liniju ierikoSanas galvenas
tehniskas prasibas. Energostandarta prasibas attiecinamas uz jaunbiiv§jamam un parbiivéjamam110-
330 kV kabelu Imijam. Noteiktie attalumi starp inzenierkomunikacijam, biivém un kabeliem attiecas
ar1 uz ekspluatacija esosam 110-330kV kabelu Iinijam.

1.2.2. Standarts izstradats, balstoties uz AS ,Latvenergo” darba pieredzi, Eiropas valstu
informativajiem un Elektrotehnikas standartizacijas Eiropas komitejas materialiem, ka ar1 bijusas
PSRS Energgtikas un elektrifikacijas ministrijas ElektroietaiSu ierikoSanas noteikumiem.

1.2.3. Atkapes no standarta pielaujamas tikai tad, ja tas nemazina energosist€mas darbibas droSumu,
nerada kait&jumu cilvéku dzivibai, veselibai, ipaSumam, ka ar apkartgjai,videi. Atkapes no standarta
jasaskano ar elektroapgades uznémuma tehnisko vaditaju.

1.2.4. Standarta ieklauta uz IEC 60287 nostadném pamatota metodika ilgstosi pielaujamas stravas
noteikSanai demontéto MVDT (augstspiediena kabelis ar gllas“izolaciju, kas paredzéts guldiSanai
caurulés) kabelu térauda caurulé ievelkamajiem XLPE (kabela)izolacijas tips no $ita polietiléna)
kabeliem.

1.3. Termini

1.3.1.
110 — 330 kV kabelu tikls

Elektrotikls, kurs sastav no 110-330 &V kabelu linijam.

1.3.2.
110 - 330 kV kabelu linija

Zemg, kabelu caurul@s, kabelu kanalos, pa konstrukcijam u.tml. instaléta elektrolinija, kas izveidota
no viena vai vairakiem, paraléliem 110 -330 kV kabeliem ar savienojosam uzmavam un gala
apdarém.

1.3.3.
kabelu ietaise

letaise, kas speciali paredzéta spcka kabelu un kabelu uzmavu instalacijai, kontroles kabelu un
kabelu uzmavu instalacijai. Kabelu ietaises ir kabelu tuneli, kabelu kanali, kabelu Sahtas, kabelu
stavi, dubultas gridas, kabelu bloki, kabelu akas, kabelu caurules, kabelu karbas, kabelu teknes,
kabelu konsoles.

1.34.
plastmasas izolacijas kabelis

Kabelis ar siata polietilena (XLPE) vai cita veida attiecigam sprieguma Iimenim paredzetu
plastmasas izolaciju.
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1.3.4.1.
savienojosa plastmasas kabela uzmava

letaise, kura veic divu kabela posmu savienoSanu:

1) vienas markas, viena vaditaja materiala un Skersgriezuma kabelu savienosanai,
2) vienas markas, viena vaditaja materiala, dazadu skérsgriezumu kabelu savienoSanai;
3) vienas markas, at$kiriga vaditaju materiala viena skérsgriezuma kabelu savieno$anai;
4) vienas markas, atSkiriga vaditaju materiala dazadu Skérsgriezumu kabelu savieno$anai.
5) dazadu marku kabe]u savieno$anai.

1.3.4.2.

specialas plastmasas kabela savienojo$as uzmavas:

1) savienojo$a kabelu metala ekranu transpozicijas uzmava qno kuras veic kabela metala
ekranu transpoziciju,

2) savienojosa kabelu metala ekranus zemgjosa uzmava, no kuras veic kabela metala ekrana
iezemesanu.

1.34.3.

parejas savienojosa uzmava ellas kabela sayienoSanai ar plastmasas kabeli

ietaise, kura tiek veikta ar ellu pilditu, papira - ellas izolacijas kabela un plastmasas kabela posmu
savienoSana.

1.3.4.4.
plastmasas kabelu ekranu transpozicijas skapji

Skapji, kuros samontétas kabelu'linijas metala ekranu transpozicijas ierices.
1.3.45.
plastmasas kabeluiekranu zemésanas skapji

Skapji, kuros samontétas kabelu Iinijas metala ekranu zeméSanas ierices.

1.3.4.6.
plastmasas kabelu gala apdare

Polimera vai porcelana izolatora ievietota plastmasas kabela gala apdare, ar kuru beidzas kabelu
Iinija. Plastmasas kabelim var biit speciala gala apdare: gala apdare kabela tieSai pievienoSanai
speka transformatoram; gala apdare kabela tieSai pievienoSanai jaudas slédzim vai citam
komutacijas aparatam.

1.3.5.
Zeméjumietaise

Elektroiekartas zemé&Sanai nepiecieSamu zemétaju un vaditaju kopums.
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1.3.6.
kabelu caurules elektrokimiska aizsardziba

elektroktmisko ietaiSu un pasakumu sistéma kabelu metala caurules aizsardzibai no korozijas,
uzturot aizsardzibas potencialus un blokg&jot klistoSo stravu iedarbibu.

1.3.7.
kabela guldiSanas dzilums

Attalums no planéSanas atzimes lidz kabela vai kabelu caurules, kura ievilkts kabelis, augsgjai
virsmai.

2. Kabelu Iiniju elementu un dokumenta pielietoto terminu skaidrojumi

2.1. Kabelu ietaises

2.1.1.
kabeltunelis

Tunelis vai koridorveidiga buve, kas paredzéta kabelu (instalacijai uz balsteniem vai sastatpu
plauktiem un kuras izméri lauj personalam brivi parvietoties visa ta garuma.

2.1.2.
kabelkanals

Atklats, ventilgjams vai slégts elektroinstalacijas elements, kas ievietots zemé, grida vai uz tas.
Kanala gabariti nelauj cilvékam ieiet tajasbet lauj pieklat elektroinstalacijas caurulém un kabeliem
visa to garuma gan montazas laika, gan pec tas.

Piezime: Konstruktivi kabelkanals varbutun var nebiit €kas sastavdala.
2.1.3.
kabelu §ahta

Vertikala vai slipa, taisnstira vai apala kabela ietaise, kuras augstums daudzkart parsniedz
Skersgriezuma malu izmerus, un kura ierikotas skavu kapnes vai redelu kapnes (caurstaigajamas
Sahtas), vai pilnigi, vai'dal&ji nonemama siena (necaurstaigajamas Sahtas).

2.1.4.
kabelu stavs

Ekas dala vai telpa, kuru ierobezo grida un parsegums ar augstumu no gridas Iidz parsegumam vai
parklajumam un to izvirzitam dalam ne mazaku par 1,9 m.

2.1.5.
dubulta grida

Pagrides telpa, kuru ierobezo telpas sienas, starpstavu parsegums un telpas grida ar nonemamam
plaksném (visai pagrides virsmai vai tas dalai).

2.1.6.
kabelu bloks

Caurulu veidots kanals kabelu instaléS$anai.
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2.1.7.
kabelu aka

Pazemes buive, kabelu uzmavu ievietoSanai un kabelu ievilkSanai kabelu Sahtas, kabelu blokos,
kabelu caurul@s vai kabelu transeja. Kabelu ekranu vai vaditaju transpozicijas akas papildus blakus
novieto aku, izgatavotu no dzelzsbetona grodiem vai plastmasas mucam, ekrana transpoziciju,
zemé&jumu ietaiSu ievietoSanai.

2.1.8.
kabelu caurule

Apala Skérsgriezuma plastikata, metala vai cita materiala caurule, kas izmantojama kabelu
instalacijai.

2.1.9.

kabelu karba

Slegta taisnstiira konstrukcijas karba kabelu un vadu instalésanainKabelu karbas var bt ar vakiem
vai ar1 cieSi noslégtas, ar perforétam vai neperforétam sienam wai vakiem. Cie$i noslégtam kabelu
karbam jabiit ar neperforétam sienam un bez vakiem. Kabelu karbas izmanto ka kabelu nesosas un
aizsargajosas konstrukcijas telpas un ara ietaises.

2.1.10.
kabelrene

Kabelu balstkonstrukcija, kas sastav no vienlaidu pamatnes ar uzliektam malam, bez parsega.

2.1.11.
kabelkonsole

Tikai viena gala nostiprinati kabelw, balstelementi, kas balsta kabeli noteiktos intervalos visa to
garuma.

2.1.12.

krustjigs

Spriegotajvirtenes, sastavdala (armattra) kiilvadiem (2 vadi faz€), kura viena izolatora triikSanas
gadijuma nepielauj vadu kriSanu.

2.1.13.
temperatiiras kontroles punkts

Tras€ vai kabelu linijas gala (ellas piebaroSanas ietais€) uzstaditS meérinstruments kabela
temperatiiras mérisanai.

2.1.14.
atstarpe
Mazakais brivais attalums starp noradito priekSmetu visvairak izvirzitam dalam.

2.1.15.
autocela zemes klatnes Skautne

Sanu gravja argjas nogazes, uzbéruma vai ierakuma nogazes krustojuma linija ar zemes virsmu.
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2.2,
kabelu Iiniju aizsargjosla

Gar pazemes kabelu Iinijam ar “Aizsargjoslu likumu” noteiktas aizsargjoslas:

2.2.1. gar elektrisko tiklu kabelu linijjam — zemes gabals un gaisa telpa, ko norobezo nosacitas
vertikalas virsmas kabelu Iinijas katra pusé 1 metra attaluma no kabelu Iinijas ass, bet, ja kabelu
linjja Skérso meza teritoriju, — 1,5 metru attdluma no kabelu Iinijas ass katra pus€. Ja kabelis
atrodas tuvak par 1 metru no €kas vai biives, tad $aja kabela pus€ aizsargjoslu nosaka tikai lidz €kas
vai bives pamatiem.

Kabelu Iinijas ass — nosacita Iinija, kas iet caur katra kabela diametra viduspunktu. Katram kabelim
ir sava kabelu Iinijas ass, kas nosaka §a kabela aizsargjoslas novietojumu.

2.2.2. Gar elektrisko tiklu kabelu Iinijam, kuras zem tidens Iimena $k&rsokugojamas vai plostojamas
upes, ezerus, idenskratuves un kanalus — tidens platiba, ko visa.tds dziluma no tdens virsmas lidz
gultnei ietver paral€las plaknes, kas atrodas 100 m attaluma katra pusé no kabelu linijas ass.

3. Parsprieguma aizsardziba, zemg&jumi

3.1. Kabelu metala ekrani, ka arT konstrukcijas, uz.kutam novietoti kabeli, ir jazemé atbilstosi LVS
EN 62305 un Latvijas Energostandartam LEK 116.

3.2. Visam zemgjumietais€ém jabiit ar cinka“slana parklajumu un savienojumiem ar riipnieciski
razotam spailém. Zemé&juma nepiecieSamaspretestiba pie izbiives janodroSina tikai ar maksligiem
zemetajiem, kuri ar izjaucamu kontaktu,tiek pievienoti zemgjumietaisei.

3.3. Plastmasas izolacijas kabelu metala ekrani jazemé saskana ar 5.6.1. — 5.6.4. Zem&jumietaises
pretestiba kabelu akas- ne lielaka par 4 Q, apakSstacijas un elektrostacijas ne lielaka par 0,5 Q.
Kabela metala caurulei jabuit sazemétai visas akas un caurules galos. Zemé&jumietaises pretestiba
akas- ne lielaka par 4 Qjapaksstacijas un elektrostacijas ne lielaka par 0,5 Q.

3.4. 110 - 330 kV kabelu linijas galos jaaizsarga ar izladpiem (metala oksida (MO) vai cita tipa),
vietas, kur ir iesp&jami atmosferas parspriegumi. Izladpa zeméSanas spailei, ka ar1 kabela gala
uzmavas metala flancim jabiit savstarp€ji savienotiem ar pec iespéjas 1sakiem savienotajiem. Izladpa
zemeSanas spaile zemé&jumietaisei japievieno ar atseviSku pievadu. lerikojot kabelu balsta
zemé&jumietaisi, japaredz pasakumi aizsardzibai no solu spriegumiem un pieskarspriegumiem.
Zemg&jumietaises pretestiba- ne lielaka par 4 Q.

3.5. Kabelu balstam (GL (Gaisvadu (elektro)linija, kuras vadi nostiprinati balstos uz izolatoriem
noteikta augstuma virs zemes. Var biit arT gaisvadu linijas ar izolétiem vadiem vai piekarkabeliem)
gala balsts) vadi no GL laiduma puses japiestiprina ar divu zaru izolatoru spriegotajvirteném,
kiilvada virtenu laiduma pusé japaredz krustjiigs, paredzot katra zara spriegotajvirtenei savu
stiprinajums pie balsta.
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4. Pretkorozijas aizsardziba

4.1. Zemg ieguldita metala caurul€ ievilktas kabelu linijas projekta japaredz kabelu caurules metala
pretkorozijas aizsardziba:

4.1.1.Zemg iegulditajai metala kabelu caurulei jabut parklatai ar bituma vai cita analoga materiala
izolaciju. Izolacijas slana biezumam jabit ne mazakam par 10 mm;

4.1.2.Zemg ieguldita metala caurul@ ievilktai kabelu linijai saskana ar LVS EN 12954 , Pazemes vai
zemildens metala konstrukciju katodaizsardziba. Visparigie principi un caurulu pielietojums” jabt
ierikotai elektrokimiskajai pretkorozijas aizsardzibai (katoda stacijas, aktivas vai pasivas
elektrodrenazas ietaises, zemé&Sanas ietaises, elektrokimiskas pretkorozijas aizsardzibas darba
kontroles un vadibas sist€éma);

4.1.3.Kabelu linijas elektrokimiskas aizsardzibas izpildjjums uny kabelu caurulei uznesamo
aizsardzibas potencialu lielumi jasaskano ar institiiciju, kura koordiné&pazemes vai zemiidens metala
konstrukciju aizsardzibu, vai, ja tadas institiicijas nav- arhpazemes metala konstrukciju, kuram
uzstadita elektroktmiska pretkorozijas aizsardziba, Ipasniekiem.

4.1.4. Cinkotas gala uzmavu un parsprieguma novaditaju (izladgu) metala konstrukcijas. Cinka
slana biezums ne mazaks par 95 um téraudam ar bieziimu 3 Iidz 6 mm, téraudam biezakam par 6
mm cinka slana biezums ne mazaks ka 115 pwms Skrivém, uzgriezniem un paplaksném cinka slana
biezums 455 pum.

5. Kabeli ar plastmasas izolaciju

5.1. Plastmasas izolacijas kabelu Iinija ietilpst: caurule (kop&ja visam trim fazém vai katrai fazei
sava), ja tada tiek pielietota, ¢caurul@ ievilkti tris vienfazes plastmasas izolacijas kabeli (kabelis, ja
katrai fazei sava caurule), savienojosas uzmavas (parastas un specialas), kabelu gala apdares, kabelu
akas, metala ekranu transpozicijas skapji ar transpozicijas instalaciju, metala ekranu zemé&Sanas
sadalnes ar zemé&Sanas™“instalaciju, zem&umi, kameras, tuneli, konstrukcijas, kabelu stavokla
kontroles sistémas.

5.2. Sata polietilena XLPE kabelim ir sekojo$as galvenas sastavdalas (5.1. attéls.):

1) vara, aluminija vai cita mazas pretestibas materiala daudzu stieplu vai monolita materiala
kabela vads (vaditajs);

2) pusvaditaja materiala ekrans elektriska lauka izlidzinasanai pareja no vaditaja (dzislas) uz
galveno izolaciju;

3) galvena §ita polietiléna ( XLPE) izolacija;

4) pusvaditaja materiala ekrans elektriska lauka izlidzinasanai pareja no galvenas izolacijas uz
metala ekranu;

5) blivEjosa lenta mitruma iekltsanas blokéSanai kabela garenvirziena;



12 LEK137:2017

6) kabela metala stieplu ekrans;
7) blivgjosa lenta mitruma iekltsanas blok&sanai kabela garenvirziena;
8) aluminija lenta mitruma iek]Gsanas blok&Sanai kabela Skérsvirziena;
9) kabela argjais apvalks no Tpasi izturigas markas polietiléna.
Péc 1pasas vajadzibas un pieprasijuma mitruma iekliiSanas blok&Sanu var pastiprinat, paredzot

papildus pasakumus: telpu starp vaditaja stiepleém aizpildit ar mituma uzbriestoSu materialu,
blivejoSo lentu uztit ar1 tiesi kabela vaditajam.

Alurminija lenta Ekrans [zolacijas Vadidjs
ekrins

PE &r&jais
apvalks

Bliv&josa lenta

5.1. attels. XLPE 110 kV

XLPE izolacija Yaditdja ekrans

5.3. Sita polietilena XLPE izolacijas kabeliem ar spriegumu 30 kV lidz 150 kV un to aprikojumam
jaatbilst IEC 60840 prasibam. Sata polietiléna ( XLPE) izolacijas kabeliem ar spriegumu virs 150
kV Iidz 500 kV un to aprikojumam jaatbilst IEC 62067 prasibam. Izv€loties kabelus, jaizmanto IEC
60183 nostadnes. Kabelu testé€Sana javeic saskana LVS EN 60811, LVS EN 60885-3 prasibam.
Kabeli, kuru argjiem apvalkiem paredzetas specialas aizsargfunkcijas, piegpemot ekspluatacija
test€Sana javeic saskapa ar LVS EN 60229 prasibam. Ekspluatacija atlauts noteikt izolacijas
pretestibu ar megoommetru ar spriegumu 1,0 kV, pielaujama izolacijas pretestiba 0,5 MQ. Kabelu
pielaujamas slodzes stravas aprékina saskana ar IEC 60287. Ekspluatacija atlauts izmantot
izgatavotajriipnicas rekomendacijas.

5.4. Plastmasas izolacijas kabelu savienoSanas uzmavas.
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Uzmavu nominaliem un maksimali pielaujamajiem spriegumiem ir jabiit vienadiem vai augstakiem
neka kabelim, vaditajam jabut no ta paSa materiala ka kabela vads, Skérsgriezumam jabtt ne
mazakam ka kabela dzislai, janodroSina tadu pati vai labaku vaditsp€ju ka kabelim, uzmavai jabiit
atbilstosai kabela izolacijas diametram, jaiztur visi mehaniskie un elektrodinamiskie speki, kas var
rasties normalas ekspluatacijas laika un 1ssléguma gadijuma. Savienojo$am uzmavam var bit dazadi
ekranu savienoSanas varianti, jaizvelas atbilstoss ekrana zemé&Sanas/savienoSanas shémai. Prasibas
pret kabelu aksesuariem ir atrunatas IEC 60183.

5.4.1. P&c izgatavosanas tehnologijas savienojosa uzmava var but:

1) ar ripnica izgatavotam detalam nokomplekteta ietaise, kura tiek samontéta kabelu
savienojuma vieta;

2) rupnica izgatavotu montazas materialu komplekts savienojosas.uzmavas izgatavoSanai un
montazai kabelu savienojuma vieta.

5.4.2. P&c uzdevuma savienojosas uzmavas var bit:
1) parastas savienojo$as uzmavas;
2) specialas savienojosas uzmavas.

5.4.3. Parastas savienojo$as uzmavas , izmanto tikai kabelu savienoSanai. Specialajam
savienojosajam uzmavam paredz&tas papildus funkcijas:

1) savienojosa kabelu metala kranu transpozicijas uzmava — savienojosa uzmava, no kuras
veic kabela metala ekranu transpeziciju;

2) savienojosa kabelu meetala ekranus zemgjosa uzmava— savienojo$a uzmava, no kuras veic
kabela metala ekranajiczemesanu.

5.4.4. Kabelu savienpsanas uzmavu akas trasé izvietojamas ta, lai blitu iesp€ja izvietot kabelu
saivas un kabelusicguldiSanas mehanismu. AKu ieteicamie argjie izméri (GXPxA) 9x1,9x1,0 m (ja
montazas tehnologija atlauj, var but akas ar citiem izmériem), ieteicamas konstrukcijas:
dzelzsbetona siles, kuras péc kabelu savienoSanas uzmavu montazas aizber ar sijatam smiltim un
parklaj ar dzelzsbetona plaksném. Kabelu akas japaredz konstrukcijas kabelu un uzmavu
pasargasanai no mehaniskiem bojajumiem, kabeliem parvietojoties Tssléguma stravu dinamisko
speku iedarbibas rezultata vai kabeliem parvietojoties no temperatiiras izmainam.

Kabelu akai uzmavu montéSanas laika jabiit sausai un tirai, akas malas janosedz, lai montazas vieta
neieklttu grunts fragmenti, putekli. Virs akas jauzstada telts, nodroSinot montazai uzmavu montazas
instrukcijas noteiktos klimatiskos apstaklus un tiribu. Aka montazas darbu laika janodroSina ar
nepartrauktu elektroapgadi un apgaismojumu.

5.4.5. Pirms uzmavas montazas japarbauda savienojamo kabelu stavoklis: vai kabelu gali péc
ievilkSanas nav atstati dublos vai @ideni, vai nav bojata kabelu galu hermetizacija, vai kabelos nav
iekluvis mitrums, vai kabeliem nav mehaniski bojajumi. Ja tiek konstatéti mehaniskie bojajumi, (par
ko tiek sastadits akts), tad japiesaista kabela razotaja rupnicas parstavis, javeic papildus novertgjums
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un jasanem ripnicas apstiprinajums/apliecinajums turpmakam remontu darbibam, ekspluatacijas
nosacijumiem un saistibu pagarinajumam.

SavienojoSo uzmavu montazas darbi saskana ar razotajas firmas apstiprinatam instrukcijam javeic
apmacitam personalam razotajas firmas parstavja vadiba.

5.4.6. Specialo savieno$anas uzmavu akas jaiekarto saskapa ar punktiem 5.4.4. Kabelu metala
ekranu transpozicijas skapji vai kabelu metala ekranu zeméSanas skapji jauzstada tiem paredzétas
akas. Metala ekranu transpozicijas, zemésanas shému veidojoso kabelu izolacijas [imenim jabiit ne
zemakam par kabela argja apvalka izolacijas Itmeni. Sh&mu veidoSanai ieteicams izmantot
koncentriskos (koaksialos) kabelus, pieméram: koncentrisks (koaksials) kabelis 1x240mm? +240C.
Lai nepielautu tdens ieklaSanu, akam japaredz atbilstoSa hidroizolacija vai tas jaizgatavo ka
tdensnecaurlaidigi kesoni. Akas uzstaditajam sadalnem jabiit ar [P-68 aizsardzibas klasi, pieejamam
apkopes darbu veikSanai. Kabelu metala ekranu transpozicijas skapjus, kabelu metala ekranu
zeméeSanas skapjus pielaujams uzstadit neaizberamas savienojoso uzmavu akas, ja tiek nodroSinata
pieeja apkopes darbu veikSanai.

5.5. Plastmasas kabelu gala apdares.

5.5.1. P&c konstruktiva izpildijuma kabelu gala apdares‘var biit:

1) brivi stavosas polimera vai porcelana,, bez/ar ellu pilditas, izolatora samont&tas gala
apdares;

2) polimera sausas gala apdares ar‘papildus balsta izolatoru,

3) gala apdares kabela ticSai pievienoSanai spéka transformatora vai slégta elegazes SF6
sadalg;

4) speciala pasutijuma‘gala apdares.

Piezime: Gala apdarés un*uzmavas var tikt iebtiveti devgji péc pasiititaja prasibam, saskana ar [IEC 60815 un
IEC 60859.

5.5.2. Gala uzmavas montaza notiek savieno$anas uzmavas montazai lidzigos apstaklos. Virs
montazas vietas, ja ta nenotiek telpa, jabut uzstaditai teltij, nodroSinot montazas instrukcijas
noteiktos klimatiskos apstak]us un tiribu. MontaZzas vieta janodroSina ar nepartrauktu elektroapgadi
un apgaismojumu. Japaredz iesp&ja montét uzmavas izolatorus ar pacelSanas ierici. Ja kabelu gala
uzmavas jamonté ziemas apstaklos, tad virs visam trim fazém jabtvé vienota ar saplaksni vai
analogu materialu apSiita biive ar v&ja un tidens drosu jumtu.

5.5.3. Brivi stavosa gala uzmava atbalstama uz stabilam, nolimenotam konstrukcijam.

5.5.4. Gala uzmavu montaza un nostiprinasana javeic saskana ar izgatavotajriipnicas instrukciju,
montazas darbi javeic apmacitam personalam izgatavotajas firmas parstavja vadiba. P&c montazas
uzmava iepilda specialu izol€joSu materialu- Skidrumu vai elegazi SF6.

5.5.5. Gala uzmavu montaza tieSai pievienoSanai spéka transformatoram vai slégta elegazes SF6
sadaln€ javeic saskapa ar izgatavotajripnicas instrukciju, montazas darbi javeic apmacitam
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personalam izgatavotajriipnicas parstavja vadiba. Saja gadijuma, vai uzmavai ir japaredz atseviskas
atbalsta gala konstrukcijas, vai uzmavu piestiprina transformatora vai elegazes iekartas
konstrukcijai, nosaka tehniskais projekts. Papildus ir vajadzigas atbalsta konstrukcijas montazas
darbu veikSanai. Atkariba no izgatavotajripnicas tehniskas politikas gala apdares var bt:

1) sausas uzmavas, kuras uzmavas montazas procesa netiek iepildita ella vai elegaze, un kuras
tikai pec pievienosanas transformatora nonak transformatora ellas vide, elegazes iekarta-
elegazes SF6 vidg;

2) ar izolacijas ellu vai elegazi piepilditas uzmavas, kuram ir autonoma, ar transformatora vai
elegazes iekartu nesaistita izol€josa vide.

5.5.6. Brivi stavosa gala uzmava atbalstama uz metala konstrukcijam¢g Kabela uzmava no metala
konstrukcijam jaatdala ar balsta izolatoriem ar iesp&ju kabela metala.ckranu pievienot (atvienot)
apaksSstacijas (kabelu balsta) zem&umam. 110 kV kabelu gala uzmavu polimeru izolatoriem
ieteicams uzstadit elektrisko lauku izlidzinoSo armatiru, 330 KVikabelu gala uzmavu izolatoriem
elektrisko lauku izlidzino$a armatiira ir obligata. Metala atbalstaskenstrukcijas jaizveido ar aprékinu,
lai ap fazes kabeli neveidotos noslégta elektromagnétiska ‘saitey AtseviSkas kabela fazes pa metala
konstrukcijam instalé ar nemagnétiska materiala spailem, (aluminija I&jums, plastmasa). Attalumi
starp spailém nosakami projekta saskana ar kabelu'montazas instrukciju. Kabela aizsardzibai no
mehaniskiem bojajumiem izmanto pret saules«Stargjumu noturigas plastmasas caurules, kuram,
aizsargajot pret bojajumiem zales plausanag©laika, apliek cinkota skarda plaksnes 40 — 50 cm
augstuma pie caurulu un zemes saskarSanasfyietam.

5.6. Plastmasas izolacijas kabelu metala ekranu zemesanas rezimi.

5.6.1.Kabelu metala ekrani sazemeti“kabelu Iinijas galos pie gala apdarém (5.3. attéls). Metala
ekrani abos kabelu linijas galos pievienoti zem&juma kontiiriem. Saja gadijuma metala ekranos pliist
stravas, kas kabelu linija rada papildus jaudas zudumus un samazina kabelu linijas pielaujamo darba
stravu. Kabela Iinijas galos nerodas parspriegumi, kabela argjam apvalkam nav nepiecieSama
papildus parspriegumaaizsardziba.

5.6.2. Kabelu metala, ekrani sazeméti viena punkta (5.2. attéls). Metala ekrani viena kabelu Iinijas
gala pievienoti zem&juma ietaisei, otra kabelu linijas gala metala ekrani zem&juma ietaisei pievienoti
caur metala oksida (MO) vai kabela izgatavotaja noraditu cita tipa izladni. Piclaujams metala
ekranus sazemét kabelu Iinijas vidd, kabelu linijas galos ekranus pievienot zem&juma ietaisei caur
izladni. Saja gadijuma metala ekranos nepliist stravas, kabelu Iinija nerodas papildus jaudas zudumi
ekranos, pielaujama darba strava lielaka ka gadijjuma ar metala ekranu zeméSanu kabelu linijas
galos.

Lai ierobezotu inducétos potencialus isslégumu gadijumos, kabelu linijas galos esosas zemé&juma
ietaises velams elektriski savienot ar potencialus izlidzinoSo kopni. Plastmasas izolacijas kabelu
metala ekranu zemé&Sanas reZimi un ar to saistitie tehniskie risindjumi ir detalizéti aprakstiti CIGRE
283 “Special bonding of high voltage power cables”

5.6.3.Kabelu metala ekranu transpozicija (5.4.att€ls). Metala ekrani abos kabelu linijas galos
pievienoti zem&uma ietaisém, tras€ atkariba no kabelu linijas garuma izveidoti viens vai vairaki
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transpozicijas cikli ar vienada garuma transpozicijas soliem. Saja gadfjuma metala ekranos plist
mazas stravas (izlidzino$a strava starp apaksstaciju (kabelu balstu) zemgjuma ietais€m, ka ari neliela
lidz nullei nereducéta inducétas stravas dala), kabelu Iinijas ekranos jaudas zudumi ir minimali,
pielaujama darba strava lielaka ka gadijuma ar metala ekranu zeméSanu kabelu linijas galos. Metala
ekranu transpozicijas punktos kabelu argjie apvalki jaaizsarga ar izladniem.

5.6.4. Kombingta sistéma ar kabelu metala ekranu transpoziciju un zemesanu viena punkta (5.4. un
5.2.atteli). Gadijumos, kad nav iesp€jams izveidot metala ekranu transpozicijas ciklus visam kabelu
linijas garumam, pielaujams izveidot kombinaciju no viena vai vairakiem transpozicijas cikliem un
kabela Iinijas posmiem, kuros ekrani sazeméti viena punkta. Kabelu ar&jo apvalku parsprieguma
aizsardziba jaieriko atbilstosi punktu 5.6.2. un 5.6.3. prasibam.

5.6.5.Punkta 5.6.1. noraditais metala ekranu zemeésanas veids ekondmisku apsvérumu dél nav
ieteicams. Lidz 1 km garam kabelu linijam ieteicams metala ekranus Zemet viena punkta saskana ar
5.6.2.

Par 1 km garakam kabelu linijam ieteicams veikt metala ekranu’ transpoziciju saskana ar punkta
5.6.3. prasibam vai iekartot kombingto sisttmu ar kabelurmetala ekranu transpoziciju un zemésanu
viena punkta saskana ar punkta 5.6.4. prasibam.

Pielaujama metala ekranu zemé&Sana viena punkta/lidz 2°’km garam kabelu Iinijam, ja metala ekranus
sazemé kabelu linijas vidd, kabelu linijas gales ‘pievienojot zem&jumietais€m caur izladpiem, ja
attalums no metala ekranu zemésanas punktadidz izladniem neparsniedz 1,0 km. Cilvékam draudu
neradoSs metala ekrana inducéta sprieguma lielums ir < 65 V. Parsprieguma limenis ir atkarigs no
kabela konstrukcijas un issléguma stravas., Issléguma stravas aprékinu metodika ir aprakstita IEC
60949.

5.6.6. Plakné novietotiem kabeliem, veicot metala ekranu transpoziciju, fazu reaktivo pretestibu
izlidzinasanai ieteicams, saskanojot ar izgatavotaju, veikt art kabelu fazu transpoziciju.
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6. Plastmasas kabelu izvéle péc silSanas, ilgstosi pielaujamas stravas atkariba no dzeséSanas

apstakliem

6.1. Izveloties 110 — 330 kV kabelus un kabelu aprikojumu, javadas no IEC 60183. Pielaujamas
kabelu slodzes stravas nosaka saskana ar IEC 60287. Pielaujamas kabelu temperatiiras issléguma
rezima nosaka saskana ar [EC 61443.

Kabelim jaatbilst sekojosam pamatprasibam:

1) ar darba stravu ilgstosi slogota kabela temperatiira un temperatiira péc issléguma nedrikst
parsniegt rezimam pielaujamo;

2) kabelim jaiztur 1ssléguma stravu termiska un dinamiska iedarbiba;

3) pielaujamais maksimalais darba spriegums:

a) 110 kV kabeliem - 123 kV;

b) 330 kV kabeliem - 362 kV.
4) impulsa izturiba:

a) 110 kV kabeliem — 550 kV;

b) 330 kV kabeliem — 1175 KWV
5) mehaniska izturiba montazas un ekspluatacijas rezimos;
6) mitruma un tdens‘dcosiba;

7) atbilstiba picprasitajiem ekonomiskajiem raditajiem (izmaksas, taja skaita zudumu
izmaksas; kalpesanas laiks);

8) parskatama un kontrolgjama izgatavoSanas tehnologija (ieteicama vertikala) bez tidens
klatbiitnes izgatavoSanas procesa, érta montaza un ekspluatacija.

Kabela silSanas rezimi:

1) llgstoSs kabela normala darba rezims, kad pastav siltuma lidzsvars- izdalitais siltuma
daudzums (zudumi ) vienads ar aizvadito siltuma daudzumu. Saja reZima kabela vaditaja
temperatiira ir nostabilizgjusies;

2) Kabela silSanas vai atdziSanas reZims mainoties slodzes stravai. Saja gadijuma vaditaja
temperatiira ar nobidi laika mainas atkariba no slodzes stravas izmainam,;

3) Atra sasilSana no issléguma stravas. Issléguma izdalitais siltuma daudzums daudzkart
parsniedz normala rezima izdalito un aizvadito siltuma daudzumu: siltuma lidzsvars kabeli
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tiek izjaukts- vaditaja temperatira palielinas, sasniedzot kadu siltuma bilancei atbilstoSu
vertibu. Peéc Tssleguma kabelis sak atdzist- ta temperatiira atgriezas normala darba rezima
temperatiiras [Tment.

Veicot kabela termiskas noturibas parbaudi, ar aprékiniem japarliecinas, ka neviena no silSanas
rezimiem kabela vaditaja pielaujama temperatiira netiks parsniegta ( XLPE kabeliem: normala darba
rezima + 90° C, zemé€ iegulditiem kabeliem vaditajam ieteicama temperatiira ne augstaka par +65°
C; 1ssléguma rezima + 250° C).
6.2. Pielaujamas 110 — 330 kV XLPE kabelu slodzes stravas nosaka saskana ar IEC 60287.
Aprékinot un izv€loties kabeli un ta aprikojumu, jar€kinas ar sekojoSiem nosacijumiem un
apstakliem:
6.2.1.kabelu Iinijas darba nosacijumi:

1) sistémas nominalais spriegums;

2) sistémas maksimalais darba spriegums;

3) kabelu un aprikojuma impulsa izturiba;

4) sisteémas frekvence;

5) sistémas neitrales zemésanas rezims;

6) nosacijumi gala apdarém:

a) 1ekstipa vai artipa gala apdare;

b) atmosfcras picsarnojums artipa gala apdarei;

C) gala apdares tips: brivi stavosa ar polimera vai porcelana izolatoru vai gala apdare
kabela tiesai pievienosanai spéka transformatora vai elegazes SFe slegta sadalg;

d) izolgjosie attalumi un, pievienojoties iekartam, nepiecieSama izolacija.
7) maksimala darba strava:

a) ilgstosa darba strava,

b) darba stravas izmainu amplitiida- slodZu grafiks;

C) iesp&jamas parslodzes stravas.

8) sagaidamas simetriskas un asimetriskas issléguma stravas. starp fazém, starp fazém un
zemi,
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9) issleguma faktors 1% -t (kAZ?-s), kur | - issléguma strava (kA), t- maksimalais Tssléguma
laiks (S).

6.2.2. kabelu instaléSanas apstakli:

6.2.2.1. vispargjie apstakli:
1) kabelu linijas garums un trases profila raksturojums;
2) guldisanas apstakli (izvietojums plakn€, izvietojums trisstari, brivs izvietojums caurulg,
katra faze sava caurul€), metalisko parklajumu savstarpgjo savienojumu un zemésanas shémas,
metala ekranu zeméSanas reZimi;
3) speciali guldisanas nosacijumi, pieméram, kabelu guldisana @deni.

6.2.2.2. kabeli zemé:
1) instalacijas apstakli ( instaléSana tiesi grunti, caurules; kanalos u.tml.) kabela konstruktiva
izpildijuma (metala ekrani, kabela bruna (ja n€pieciesama), speciala aprikojuma (ipasas
prasibas uguns izturibai, pretkorozijas aizsardziba, pastiprinata mitruma blok&Sana,
aizsardziba pret dzivnieku un kukainu kait€jamieny)) veida izv€lei un pamatojumam;
2) guldiSanas dzilums;
3) grunts ipatngja termiska pretestiba“un grunts tipi kabelu trasé (smilts, mali, uzb&rta grunts
u. tml.), paskaidrojot, vai_dati iegtiti mérjjumu un geologiskas izpétes cela vai tie ir tikai
pienemtie vid&jie dati,
4) maksimala, minimal@wn vidéja grunts temperatira kabelu guldiSanas dziluma;

5) citu slodzes kabelu vai citu siltuma avotu atraSanas projektéjamas kabelu linijas tuvuma
(noradot attalumu un kop€jo posmu garumu);

6) caurul€s, kabelu kanalos u.c. kabelu biivés ievelkamo kabelu garumi, noradot attalumus
lidz citiem kabelu biives ievilktiem spéka kabeliem;

7) kabelu kanalu vai caurulu skaits;
8) kabelu kanalu vai caurulu ieks¢jais diametrs;
9) attalums starp kabelu kanaliem un caurulém, ja to vairak par vienu;
10) kabelu kanalu vai caurulu materials.
6.2.2.3. kabeli gaisa:

1) maksimala, minimala un vidéja vides temperatiira;
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2) instaléSanas veids ( tieSi pa sienam, konstrukcijam, kabelu grupéSana, tunelu un kanalu
izmeri u.tml.);

3) paralélo kabelu Iiniju skaitu;

4) attalums starp paral€lajiem kabeliem;

5) ventiléSanas apstakli ( kabeliem telpas, tunelos, kanalos, $ahtas, akas);
6) atraSanas tie$a Saules gaisma;

7) 1pasi apstakli, pieméram, aizdegSanas riski.

6.2.3. Pieméru ilgstosi pielaujamas darba stravas aprékinam zemé ieguldita izol&ta térauda caurule
ievilktam XLPE izolacijas 110 kV kabelim skatit 1. pielikumu.

6.2.4.Pielaujamas stravas aptuvenu aprékinu var veikt ar kabelu izgatavotaju izstradatu koeficientu
palidzibu, kas dazadu firmu kabeliem var bt nedaudz atskirigiy Pieméru ilgstosi pielaujamas stravas
aprekinu ar koeficientu metodi skatit 2. pielikumu.

7. Kabelu izvéle péc 1ssleguma stravam

7.1. Pielaujama Tssléguma strava atkariga no Kabela parametriem un no issléguma pastavésanas
ilguma.

7.1.1. Termiskas noturibas parbaude.

Pielaujamo issléguma stravu yaditdgjam un metala ekranam nosaka, izgatavotajas firmas kabela
termiskas noturibas datos neraditos kabela vaditaja un metala ekrana termiskos ekvivalentus — 1
sekundi pielaujamo stravu~(l,; 1 s. ), parrekinot konkrétam issléguma pastavéSanas laikam.
Parrékins veicams ar formulu:

I
l, = (7.1)
kur
I, -laiku t, pastavosa issléguma strava ( KA );
I, -1 sekundi pastavosa issléguma strava ( KA );
t, - Issléguma pastavesanas ilgums (S ).

Kabelu vaditaju un ekranu termisko noturibu issléguma var parbaudit, izmantojot vaditaju un ekranu
issléguma faktorus 1%-t (kAZ%-s), kur | - ssléguma strava (kA), t- maksimalais Tssléguma laiks

(s).
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Tikla 1ssléguma faktoriem kabelu pievienoSanas punktos jabiit mazakiem par kabelu un aprikojuma
izgatavotajas firmas noraditajiem 1ssléguma faktoriem.

Maksimalais 1ssléguma laiks atbilst aizsardzibas iekartu atslégSanas laikam (relejaizsardzibas
nostrades laiks + jaudas slédza atslégSanas laiks), ja aprékina, nemot véra So laiku, tiek parsniegta
kabelim pielaujama strava, tad jakorigé aizsardzibas nostrades laiks, vai jaizvélas kabelis ar
atbilstoSiem raditajiem.”

7.1.2. Dinamisko speku aprékins.
Dinamisko spéku aprékina izmanto triecienstravas.

Dinamiskos spékus starp 2 vaditajiem aprékina ar sekojoSu formulu:

02,

F 5 Ay (7.2)

kur

I, - triecienstrava (1, = 2,5 I, ) (KA);

S — attalums starp dzislu centriem (asim) (m);

F — dinamiskais spéks uz garuma vieniba (N/m).

8. Kabelu guldiSanas visparéjas'prasibas un guldiSanas panémienu izvéle

8.1. 110-330 kV kabelu liniju ierikoSanas veikSana saskana ar projektu, kas izstradats atbilstoSi
Energétikas likumu, Buvaieelbas likumu, Visparigo buivnoteikumu, Elektroenergijas razosanas,
parvades un sadales_buiwyu bivnoteikumu, Latvijas buivnormativu "Inzeniertiklu izvietojums”,
,Buvklimatologija", %, *Buvprojekta saturs un noformé&Sana”, citu specialu bivnoteikumu,
bivnormativu, IEC'©1936-1 ,,Power instalation s exceeding 1 kV a.c.- Partl: Common rules”, LVS
HD 637 S1 ,Mainstravas energoiekartas ar nominalo spriegumu virs 1 kV” standartu un $1
energostandarta prasibam un pasvaldibu saistoSiem noteikumiem. Montazas darbi veicami péc darbu
izpildes projekta saskana ar razotajas firmas instrukcijam.

8.2. Kabelu Iinijas trase jaizv€las péc iesp€jas isaka, iegulditiem kabeliem jabiit pasargatiem no
mehaniskiem bojajumiem, vibracijam, parkarSanas un elektriska loka raditiem bojajumiem, ja notiek
1sslégums viena no blakus iegulditiem kabeliem. Izvietojot kabelus, péc iesp&jas jaizvairas no
kabelu savstarp&jas Skérsosanas, Skérsosanas ar caurulvadiem un citam inZenierkomunikacijam.

8.3. Izveloties kabelu linijas trasi, péc iesp&jas jaizvairas no gruntim, kuras ir agresivas attieciba pret
kabelu apvalkiem.

8.4. Guldisanai agresivas gruntis, kas graujosi iedarbojas uz kabelu apvalkiem (uzbérta grunts ar
izdedzu un bivmaterialu piejaukumu utt.), jaizvelas kabeli ar apvalkiem, kas noturigi pret agresivas
vides iedarbi, kabeli jaievelk pret agresivas vides iedarbi noturigas caurulgs.
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8.5. Ja kabelu Iinijas tras€ ir posmi ar dazadam gruntim un dazadiem apkart€jas vides apstakliem,
kabelu konstrukciju un kabelu Skeérsgriezumu izv@le javeic, ievérojot apstaklus, kadi ir
visnelabvéligakaja posma. Pazemes kabelu ietaiSu konstrukciju aprékinos jaievéro kabelu, grunts un
cela seguma masa, ka arT transporta lidzeklu radita slodze.

8.6. Kabelu guldiSanas un montazas laika jaievéro minimali pielaujama apkart§jas vides
temperattira. Kabelu guldiSanas un montazas laika pasa kabela temperatiira nedrikst biit zemaka par
kabela izgatavotajas firmas noteiktiem pielaujamiem lielumiem. 110 — 330 kV kabelus ieteicams

guldit un montét pozitivas vides temperatiiras (°C).

Zemakas temperatiiras saskana ar montazas instrukcijam janodroSina kabelu ieprieks$&ja uzsildisana
pirms guldiSanas.

8.7. I1zveloties speka kabelu instaléSanas veidu, jaievéro sadas prasibas:

1) guldot kabelus zemé, viena tranSeja rekomendg ievietfot'mevairak ka seSus spéka kabelus.
Ja kabelu skaits ir lielaks, 110- 330 kV kabeli jainstalé'caurul@s, ieturot attalumu starp kabelu
grupam ne mazaku par 0,5 m;

2) kabelu blokos kabelus instalé ierobezotal platuma trasgs, Skérsojumos ar dzelzceliem,
brauktuvém un ielam, ka ar7 vietas, kuras var 1zlit kimiski aktivas vielas u.tml.;

3) pilsétu teritorija kabelus ieteicams instalét caurulés visa kabelu linijas garuma:

a) plastmasas caurulés, ievelkot viena caurulé visas tris fazes vai katru fazi- sava
caurulg. Ievelkot katru fazi'saya caurul€, caurules var izvietot trisstiirt vai plakng,

b) esoSajas demorntéto augstspiediena papira- ¢llas kabelu térauda caurul€s, ievelkot
visas tris fazes yiena.caurulg;

4) kabelu izlickuma radiusi nedrikst biit mazaki par kabelu izgatavotajripnicas dokumentos
noteiktajiem;

5) kabelu vilkSanas spekiem jabiit péc iesp&jas minimaliem, tie nedrikst bit lielaki par kabelu
izgatavotajriipnicas dokumentos noteiktajiem. Pielaujamajam kabela vilkSanas spékam un
pan€mienam jabiit noraditam buvprojekta un/vai tehniskaja specifikacija;

6) Metala caurulém jabit pievienotam zemé&Sanas sist€mam.

8.8. Elektrostaciju teritorijas kabelu linijas jaieriko, instaléjot kabelus kabelu caurulés,
kabelplauktos, kabelu tunelos, kabelu kanalos un kabelu blokos. Spéka kabelu guldisana tieSi
tranSejas, ja elektroietaises valdijas nav noteicis citadak, pielaujama elektrostacijas, kuru kopgja
jauda neparsniedz 15 MW, ka ar1 uz attaliem paligobjektiem, ja kabelu skaits neparsniedz sesus.

8.9. RazoSanas uznémumu teritorijas kabelu Iinijas ierikojamas kabelu blokos, kabelu kanalos vai
kabelus instal&jot zeme iegulditas caurulgs.
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8.10. ApakSstaciju un sadales iekartu teritorijas kabelu linijas ierikojamas kabelu kanalos, kabelu
blokos, zemé iegulditas kabelu caurulés, kabelu plauktos.

9. Kabelu guldiSana
9.1. Kabelu guldisana zeme.

9.1.1. Kabelu Imiju izvietojumu energetiskos objektos (elektrostacijas, apaksstacijas, sadalés un
parsléguma punktos) pilsétu, ciemu un lauku teritorijas plano ta, lai tas atbilstu Latvijas
biivnormativa LBN 008-14 "InZeniertiklu izvietojums" prasibam. Bridinajuma (mark&uma) lenti
virs kabelu Iinijas vai kabelu kanalizacijas izvieto 0,4 m dziluma no grunts virsmas virs kabela vai
kabelu Iiniju kanalizacijas, iznemot trases vietas, kura izbuives darbus paredzets veikt caurdurSanas
(horizontali vadamas urbsanas) metodi.

9.1.2. Lauku apvidos arpus pilsétu un ciemu teritorijam kabelu linijas‘instale zeme arpus celu zemes
nodalfjuma joslam. Saskanojot ar celu ipasnieku, pielaujams/T10 < 330 kV kabelus guldit celu
nodalijuma joslas.

9.1.3. Apdzivotas vietas kabelu linijas izvietot planojamosielu,eelu sarkano liniju robezas. Ierikojot
kabelu Iinijas apstadijumos un paredzot izbiives darbus yeikt ar atklatas tranSejas rakSanas metodi,
kabelu Ilinijas trases japlano, lai koku stumbrifun, apstadijumu kriimi neatrastos kabelu Iinijas
aizsargjosla, ne mazak ka 3 metrus plata jkabela Iinijas trases josla. lerikojot kabelu Iinijas
apstadijumos un paredzot izbiives darbus weikt ar caurdurSanas ( horizontali vadamas urbSanas)
metodi, kabelu Iinijas trasi pielaujams,planot ierikot apstadijumu (koku un krimu) teritorijas tiesi
zem apstadijumiem, veicot caurduru dzilumu saskanosanu pasvaldibas.

9.1.4. Kabelus ar plastmasas izolaciju” iegulda atklati tranSejas vai cietas plastmasas vai metala
caurules ne seklak ka 1,2 _m, dziluma. Vietam ar lielaku kabelu guldiSanas dzilumu javeic
pielaujamas slodzes strayas ‘parrékins. Caurules diametram jabut tadam, lai, caurule ievelkot
vairakus vienfazu kabelus, tie neiespristu. Ievelkot tris vienfazu kabelus, caurules ieks€jais diametrs
nedrikst biit mazaks vaiwienads ar 3D, kur D ir kabela ar&jais diametrs. Caurules diametrs jasaskano
ar kabelu izgatavotaju. Pirms caurulu guldiSanas transSeja sagatavo izlidzinoSu smilts slani. Ja
izraktas tranSejas apaksa grunts ir ar izlidzinosa slana ipasibam, caurules var guldit tieSi transejas
dibena, neuzberot izlidzinoSo slani. Caurules apber ar izrakto grunti, ja grunts nav piemérota
apbérsanai, caurules jaapber ar pievestam smiltim. Grunti p&c uzb&rSanas piebliete. Caurules
savstarp&ji savienojamas ar uzmavam ta, lai caurulu galiem sava starpa nebiitu nobides. Caurulu
savienojumiem jabit hermétiskiem. Caurulu galu malas no iekSpuses janoapalo, lai nebiitu asumu.
Pagriezienos caurules lieckuma radiusam jabut péc iesp&jas lielakam (R = 2 — 4 m). Kabelu izejas no
kabelu blokiem uz kabe]u kameram un citam kabelu ietaisém, javeic pasakumi, lai kabelu apvalkus
neparberztu un tajos neraditu plaisas (lietojot elastigus ieliktnus, iev€rojot pielaujamos liekuma
radiusus u.tml.). Lai noslégtu mitruma, gazu un dzivnieku iekliisanu €kas un kabelu biives, kabelu
caurules un kabelu bloku caurumi jahermetize.

9.1.5. Guldot kabeli tiesi zemég, atklatas transejas dibena jabut 10 cm biezam sijatas smilts slanim.
Tikpat biezu smilts slani uzber virs iegulditajiem kabeliem. Atklataja transeja jaizvieto un
janostiprina rulli ar intervalu 2- 2,5 metri, taja skaita sttira rulli trases pagriezienos. Kabelu notiSanai
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no saivas rullus uzstada ari kabelu trases sakuma. Péc ieguldiSanas transeja visu tris fazu kabelus ik
pec 1,5 — 3 m sasien trisstlirT ar nemetaliska materiala saitém.

9.1.6. Kabeli jasarga no cietiem, asiem priekSmetiem, kas varétu bojat to aréjo izolaciju. Ja argjas
izolacijas bojajums ir > 10% vai dzilak par 1 mm no sakotngja izolacijas biezuma, tad jagrieZas pie
razotdja pec talakam rekomendacijam. Aréja izolacija jaaizsarga ari no triecieniem. Ja montaZas
laika kabelis tiek pargriezts, ta valgjie gali nekavgjoties jahermetiz€, lai pasargatu no mitruma
iekltSanas kabeli. Defektu konstatéSanas gadijuma jarikojas atbilstosi 5.4.5.punktam.

9.1.7. Kabelu savienosanas uzmavu akas tras€ izvietojamas ta, lai biitu iespgja izvietot kabelu saivas
un kabelu ieguldiSanas mehanismus. Kabelu vilkSanas operacijam izmanto vincu ar nepiecieSamo
vilkmes sp€ku un iesp&ju izvilkt kabelus vismaz 500 m gara montazas laiduma. Vincai jabut
aprikotai ar iesp&ju nodroSinat vienmérigu vilkmi un nepartrauktu vilkSanas sp€ka un atruma
kontroli, ka arT automatiski partraukt vilkSanu, ja parsniegts pielaujamais.vilksanas speks.

9.1.8. Pirms kabelu instalacijas akam un caurulém jabiit izffritam. Kabelu saivas jauzstada uz
domkratiem, janolimeno un jaapriko ar bremzeSanas iericems"Datbojoties ar kabeliem, nepiecieSama
piesardziba pie saivu iekrausSanas, izkrauSanas un apSuyuma nonemsanas, lai neraditu bojajumus
izolacijai. Kabeli saskana ar izgatavotajas firmas instrukciju=var vilkt aiz izolacijas, izmantojot
»zeki”, vai aiz vaditajam uzpres€ta speciala vilkSahas uzgala. Pirms vilkSanas atkartoti, p&c
sakotngjas kabela parbaudes, japarbauda kabelu galuthermetizacijas stavoklis — vai nav bojajumu, ja
tadi ir, tie jaizlabo. Ja konstatéts uzgala bojajumsy un ir aizdomas par mitruma ieklasanu kabeli,
nekav@joties jaizsauc kabela izgatavotajas{fifmas autoriz€ts parstavis lémuma par kabela talaku
izmantoSanu pienemsanai.

Pielaujamais vilkSanas speks noradits kabela sertifikata. Kabelu vilkSanas atrums — ne lielaks par 6 —
10 m/min.

9.1.9. Kabelu ievilkSanai cautul€, ieguldiSanai transeja japielieto specialas ierices un mehanismi:
ierice caurulu tiriSanai,kabelu rulli, regul€jami trisstiirT izvietoti rulli kabelu ievadiSanai caurulg,
pretvérpes ierices (,,zivtinas™), sajugskavas, rulli kabelu pacelSanai virs saivam pie domkratiem,
ramji ar domkratiemwsaivu uzstadiSanai, ierices saivu bremzéSanai, ,,zekes” kabelu vilkSanai aiz
izolacijas, sakaru i€rices, sintétiskas virves, vincas, vilkSanas troses. Ievelkot katru fazi sava caurulé
(trisstiir izvietotas caurul€s), kabelu caurules ik péc 1,5 — 3 m jasasien ar nemetaliska materiala
saitem.

9.1.10. VilkSanas spéka samazinaSanai, ievelkot kabelus caurul@s, kabeli un caurules jaieziez ar
smérvielu- lubrikantu. Drikst lietot tikai kabelu izolacijas apvalkam nekaitigus lubrikantus: PVC,
LLDPE, HDPE vai to analogus. Smérvielas, kuru pamata ir naftas produkti, nav izmantojamas.
Seviski smagos apstaklos ieteicams ieziest gan kabeli, gan ari cauruli, ka ari, saskanojot ar kabelu
izgatavotaju, lietot stumsanas ierici.

9.1.11. Péc vilksanas pabeigSanas japarbauda kabelu galu hermetizacijas stavoklis — vai nav
bojajumu- ja tadi ir, tie jaizlabo. Ja konstatéts uzgala bojajums, nekavéjoties japarbauda, vai un cik
dzili kabelt iekluvis mitrums. Samitrinatais kabela gals janogriez, lai nepielautu mitruma talaku
parvietoSanos kabeli. P&c parbaudes kabela gals janohermetizé. Kabelu galu hermetizaciju
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janodroSina ar izgatavotajriipnicas akceptetiem hermétiskiem uzgaliem. Parbauditie un drosi
nohermetizétie Kabelu gali janostiprina ta, lai tie neatrastos dublos vai tiden.

9.1.12. Lai izvairitos no ick$€jiem mehaniskiem spriegumiem pie kabelu savienojo$ajam uzmavam,
kabeli uzmavu akas jaievelk bez novirzém no akas garenass virziena. No abam pusém aka ievilkto
kabelu galu parklasanas garumi savienojoSo uzmavu montéSanas vieta janosaka saskana ar
izgatavotajas firmas instrukciju.

9.1.13. Informativas zimes kabelu Iiniju aizsargjoslu apziméSanai tras€s bez cietd seguma (asfalts,
brugakmens, betons u. tml.) janovieto uz piketa mietiniem metra augstuma no zemes:

1) trases taisnajos posmos — péc katriem 200 m;
2) trases pagrieziena punktos.

Informativajai zimei jabit izgatavotai atbilstoSi Ministru kabinetamnoteikumiem Nr.982 , Energétikas
infrastruktiiras objektu aizsargjoslu noteikSanas metodika”.

Ieteicams kabelu liiju noteikSanai tras€s virs kabeliem trases pagrieziena punktos un kabelu
savienojos$o uzmavu akas uzstadit signalu raiditajus.

9.2. Kabelu guldisana zemtidens parejas.

9.2.1. Kabelu linijam Skérsojot upes, kanalus uitml., kabeli jaiegulda posmos, kuros krasti un gultne
izskalojas iesp&jami mazak. Skérsojot.upes ar nestabilam gultném un krastiem, kas paklauti
izskalosanai, kabelu guldiSanas dzilumu,nosaka projekta, ievérojot vietgjos apstaklus. Nav ieteicams
kabelus ieguldit piestatnu, pietauvesanas, ostu, pramju parceltuvju, ka ari kugu un liellaivu ziemas
stavvietu zonas.

9.2.2. Kabelu liniju kabeli $k€rsojumos ar upém, kanaliem u.tml., ka ari kugu un plostu celos
plastmasas izolacijas kabeli ievelkami ar caurduri gultné iegulditas caurulés. Caurulu guldi$anas
dzilums jasaskano ar‘udens transporta valditaju. Kabelus var ievilkt viena caurul€ vai katras fazes
kabeli- sava caurulg:Ja'izdara vairakas caurdures, attalumam starp caurdurém jabiit ne mazakam par
5 m, ja caurdures garums lielaks par 200 m. Isakiem $kérsojumiem attalumus starp caurdurém var
samazinat, pamatojot projekta risinajuma.

9.2.3. Ar horizontalas urbsanas masinu ierikotas zemiidens kabelu caurules galiem jaatrodas no
krasta attaluma, kur nedraud krasta nobrukums vai krasta izskalo$anas. Sa §kérsojuma precizu
urbuma dzilumu un urbsanas lenkus Skérsojuma uzrada projekta garenprofila ar horizontalo mérogu
1:2000, vertikalo mérogu 1: 50, pamatojoties uz upes Skérsojuma grunts geodeéziskas izp&tes datiem.

9.2.4. Vietas, kur upes krasti un gultne paklauta izskaloSanai, javeic krastu nostiprinasanas pasakumi
pret kabelu atkailinasanu ledus ieSanas un plidu laika, ierikojot akmenu bruggjumus, dambjus,
palus, ierievjus, plaksnes u.tml.

9.2.5. 110 - 330 kV kabelu savstarpgja skérsosanas zem tidens nav atlauta.
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9.2.6. Kabelu zemudens parejas kugojamas tdenstilpnes krasta apzim&jamas ar kugoSanas
noteikumos paredzétam signalzimém ,,Enkuroties aizliegts”- kvadratu ar sarkanu apmali un
diagonalu sarkanu svitru, kuru parsvitro melna krasa attelots apgriezts enkurs; kvadratu novieto uz
dzelteni melna balsta (staba); kvadrata malas garums ir ne mazaks par 1 metru. Kvadratu nokraso ar
luminiscgjosu krasu. Kabelu zemiidens parejas zimes uzstada 100 metrus augsSup un lejup no kabelu
parejas vietas abos upes krastos. Kanalos atlauts uzstadit vienu zimi, kas atrodas uz kabelu parejas
ass. Signalzimju novietojumu tdenstilpju krastos saskano ar attiecigas ostas parvaldi. Signalzimes
uzstada elektrisko tiklu valditajs.

9.1. attels. Signalzime

9.2.7. Juras kabelu ieriko$ana javeic péc atseviskiéntehniskiem noteikumiem.
9.3. Kabelu guldiSana specialas izbiiveés un konstrukcijas.

9.3.1.Ier1kojot kabelu linijas tunelos blakus tidensvada un kanalizacijas caurulém, attalums starp
kabeliem un caurulém nav norméts. Sajos gadijumos kabeli jaievelk plastmasas caurulg@s.

9.4. Kabelu guldiSana razosanas, telpas.

110- 330 kV kabelus razesanas telpas izvietot nedrikst, iznemot gadijumus, kad, saskanojot ar
razoSanas objekta valditaju; tiek instal&ti tranzita kabeli vai kabeli uz razoSanas objekta izvietotam
apaksstacijam.

Ierikojot kabelu linijas razoSanas telpas, jaievéro LBN201-15 “Bivju ugunsdrosiba” un papildu sadi
noteikumi:

1) kabeli jainstalé degtnespgjiga (ugunsreakcijas klase Al) materiala kabelu kanalos katram
atseviskam kabelim paredzétas gruti degtspéjigas (ugunsreakcijas klase ne zemaka par A2)
kabelu caurulés, kabelu kanali japarklaj ar degtnesp&jigiem (ugunsreakcijas klase Alg)
materiala paneliem.

2) visiem razosanas telpas kabelu kanalos izvietotiem kabeliem jabtt elektriski izolétiem no
telpu metala konstrukcijam;

3) kabelu kanaliem ¢&kas ieeja jabiit noblivétiem ar viegli izjaucamiem degtnespgjigiem
(ugunsreakcijas klase A1) materialiem.

9.5. Kabelu guldisana pa sienam un konstrukcijam.
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9.5.1. Kabelu linijas jaieriko ta, lai montaZzas un ekspluatacijas laika kabelos nerastos bistami
mehaniski spriegumi un bojajumi. Sim nolikam:

1) kabelu izlieckuma ieks¢ja radiusa un kabelu ar¢ja diametra attiecibai jabiit ne mazakai par
kabelu izgatavotajriipnicas dokumentos noteikto;

2) konstrukcijas, uz kuram izvieto kabelus, izveidojamas ta, lai nebtu iesp&jami kabelu
apvalku mehaniski bojajumi; kabelu cieSa stiprinajuma vietas to apvalki aizsargajami pret
mehaniskiem bojajumiem ar elastiga materiala ieliktniem;

3) uz sienam, konstrukcijam, parsegumiem u.tml. horizontali izvietotie kabeli cieSi
janostiprina kabelu galos gala apdaru tie$a tuvuma un savieno$anas uzmavu un izliekumu abas
puses;

4) uz sienam un konstrukcijam vertikali izvietotie kabeli janostiprina ta, lai novérstu kabelu
passvara raditas apvalku vai izolacijas deformacijas, kd™ariekabelu vaditaju savienojumu
bojajumus uzmavas. Vertikalas Sahtas kabeli janostiprina ‘ar_specialam nemagnétiska materiala
skavam ar skavu izvietojumu intervala 1 — 2 m. Tapat kabeli janostiprina ar1 tos instalgjot uz
metala konstrukcijam;

5) izvietojot kabelus trisstlrT kabelu plauktes,ticjasaista ar savelkosam nemetaliska materiala
lentam;

6) lai noverstu kabelu sasilSanu,vits_pielaujamas temperattras, kabeli instal§jami pietickami
drosa attaluma no karstam virsmam, turklat japaredz kabelu aizsardziba pret karstu vielu
izpliSanu paaugstinatas tempefatlivas ietaiSu aizbidnu un atloku uzstadiSanas vietas.

9.5.2. Kabelu ietaises un konstrukcijas, uz kuram vai kuras izvieto kabelus, jaieriko no
degtnespéjigiem materialiem:, Kabelu ietais€s aizliegts ievietot jebkadas pagaidu komunikacijas,
glabat materialus un iekartas. Ar kabelu ietaiSu valditaja atlauju kabelu ietais€s var instalét pagaidu
kabelus, ieverojot visas,instalésanas prasibas.

9.5.3. Uz metala‘kenstrukcijam izvietoto kabelu aizsardzibai pret mehaniskiem bojajumiem pielieto
plastmasas caurules, vai ari, ja jaaizsarga visas tris kabela fazes, tas ar nemetaliska materiala saitém
sasaista trisstiirm un nosedz ar kop&ju dalamu apvalku. Ar dalamu apvalku var aizsargat arT atsevisku
fazu kabelus pie nosacTjuma, ka netiek veidota noslégta elektromagnétiska saite pa metalu.

AtseviSkas kabelu fazes pie metala konstrukcijam instalé ar nemagnétiska materiala saiteém
(aluminija Igjums, plastmasa).

Ar nemetaliska materiala, kur§ spgj izturét paredzamo Tsslegumu dinamiskus sp€kus, trijstirt
sasaistitus kabelus drikst atklati guldit telpas kuram piekluve tikai autoriz&€tam, speciali apmacitam
personalam vai $ada personala tiesa pavadiba.

9.5.4. lerikojot atklatas kabelu Iinijas, jaievéro saules starojuma un dazadu siltuma avotu termiska
iedarbiba.
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10. Prasibas, guldot plastmasas kabelus spekstacijas, apakSstacijas un sadales iekartas

10.1. Elektrostacijas nav vélams kabelus guldit tieSi zemé: elektrostaciju teritorijas kabelu linijas
jaieriko, instalgjot kabelus caurul€s, kabelu tunelos, kabelu Sahtas, kabelu kanalos, kabelu karbas un
kabelu blokos ar iesp&ju kontrol&t un regulét dzesésanas apstaklus. Tiesi transejas pielaujams guldit
attalu paligobjektu kabelus. Kabelus pielaujams guldit tieSi transejas ari nelielas jaudas
elektrostacijas ar kopgjo jaudu ne lielaku par 15 MW. Saja gadijuma vélams ierikot kabelu
temperattras kontroli.

10.2. No energoblokiem izejosas galvenas kabelu linijas jaiegulda atseviSkas caurulés zemé vai
kabelu biives (kabelu stavos, tunelos, Sahtas u.tml.), kabelu Iinijam jabiit izolétam un atdalitam ar
ugunsdroSam sienam ( ar ugunsizturibu ne mazaku, ka noradits 10.1. tabuld) no tehnologiskajam
iekartam; jabut realiz€tiem pasakumiem, kas nepielauj nepiederosu personu ieklisanu.
Elektrostacijas 110- 330 kV kabelu Iiniju trases jaizvélas, vadoties n@ sekojoSiem apsvérumiem:

1) nav pielaujama kabelu parkarsana no sasilusu tehnologiske iékartu virsmam,;

2) nav pielaujama kabelu bojasana ar izmeSiem, mostradajot puteklu transporta sist€émas
drosibas ietaisem;

3) nav pielaujama tranzita kabelu guldiSana pelnu dgizvadisanas tehnologiskajos tunelos, tidens
kimiskas attiriSanas telpas, vietas, kur izvietoti kimiski agresivu skidrumu caurulvadi.

10.3. Savstarpgji rezerv&josas kabelu Iinijas jaiegulda ta, lai ugunsgréka, 1ssléguma vai mehaniska
bojajumu gadijuma tas nezaud€tu vienlaicigi.*Kabelu saimniecibas dalas, kur avarijas gadijuma
iesp&jami lieli postljumi, kabelu linijas‘jasadala savstarpgji izolétas grupas, rekinoties ar vietgjiem
apstakliem.

10.4. Viena energobloka robezas pielaujama kabelu guldiSana kabelu buveés ar uguns izturibu ne
mazaku par 10.1. tabula noteikto. Elektrostacijas viena energobloka robezas pielaujama kabelu
guldiSana arpus specialam ‘kabelu biivém pie nosacijuma, ka kabeli tiek droSi aizsargati no
mehaniskiem bojajumiem™un putekliem, no dzirkstelém un uguns tehnologisko iekartu remonta
laika, kabelu linijas, atrodas normalos temperatiiras apstaklos, kabeliem nodroSinata &rta piekltSana
ekspluatacijas darbu, veiksanai. Guldot kabelus arpus specialam kabelu btivém, japaredz kabelu
liniju sadaliSana grupas, tas izvietojot dazadas trases.

10.1. tabula.
Kabelu buivju ugunsizturiba

Biivju buvkonstrukeiju minimala ugunsizturiba atkariba no biivju
ugunsnoturibas pakapém

Nr. Biivkonstrukcija U1 U2 s
Ula Ulb U2a U2b
Ugunsdrosa siena REI 180-M | REI 120-M | REI 120-M | REI 120-M | REI 60-M
UgunsdroSibas nodaltjuma REI180 | REI120 | REI120 | REI120 |REI60-M
norobezojosa konstrukcija

Piezime: Buvkonstrukciju nestsp€jas (R), viengabalainibas (E) un termoizolétibas (I), mehaniskas izturibas (M) 1pasibu
noturibai ugunsgreka laika.
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10.5. Ja kabeli novietoti augstuma lielaka par 5 m, jaieriko specialas platformas un ejas
ekspluatacijas personala piekliiSanai. Vienas kabelu Iinijas vai nelielas kabelu grupas gadijuma
platformas un ejas var neierikot pie nosacijuma, ka ekspluatacijas apstaklos iesp&jams tehnologiski
érti un atri kabelus nomainit vai veikt to remontu. Kabelu stavi un tuneli, kuros izvietotas
elektrostacijas dazadu energobloku kabelu Iinijas, ieskaitot kabelu stavus un tunelus zem
energobloku vadibas paneliem, jasadala pa blokiem un no citam telpam, kabelu staviem, tuneliem,
Sahtam, kanaliem, jaatdala ar ugunsdro§am starpsienam un parsegumiem, Kuru uguns izturiba ne
mazaka par 10.1. tabula noteikto.

Vietas, kur paredzama kabelu ievilkSana caur starpsienam, parsegumiem, jaieriko degtnespéjiga,
viegli izjaucama materiala starpsiena vai parsegums ar uguns izturibu ne mazaku par kabelu buves
sienu uguns izturibu.

10.6. Siltuma staciju garas kabelu biivés japaredz avarijas izejas ne retakka ik pec 50 m;

kabelu saimniecibai jabut atdalitai no atejoSo sadales tiklu /kabeld tuneliem un kolektoriem ar
ugunsdroSu sienu ar uguns noturibu ne mazaku par 10.1. tabula neteikto.

10.7. Katra speka kabelu Iinija apzim€jama ar numuru vai nesaukumu. Kabelu tunelos, kanalos,
Sahtas, akas kabeliem japiestiprina birkas ar kabela'lifiijas numuru vai nosaukumu. Birkdm un to
uzrakstiem jabut izturigiem pret apkartgjas vidés iedarbibu. Kabelu ietaisés gulditiem kabeliem
birkas jaizvieto $o ietaiSu sakuma un beigas, ka=arT ne retak ka péc katriem 50 m.

10.8. Elektrostaciju un apaksstaciju teritorijas kabelu Iinijas atlauts ierikot ne mazak ka 2 m attaluma
no dazadu konstrukciju (portali, balsti, pamati, zibens novaditaji. tml.) apak§zemes dalam. Attalumu
atlauts samazinat lidz 0,5 m, ja Se,konstrukciju zem&juma ietaises pievienotas kopgjai elektrostacijas
un apaksstacijas zem&juma ietaisei, un‘kabeli ievilkti plastmasas caurulg.

Attalums no kabelu linijas lidz kopnu, GL malgja vada vertikalas projekcijas plaknei netiek norméts.
11. Kabelu liniju ieriko$ana kabelu ietaises

11.1. Kabelu staviy_kabelu tuneli un kabelu Sahtas norobezojamas no pargam telpam un citam
kabelu ietaisem ar ugunsdro$am starpsienam un parsegumiem ar uguns izturibas robezu ne mazaku
ka noteikts 10.1. tabula. Ar $adam starpsienam posmos sadalami ari gari kabelu tuneli (Iidz 150 m
garos posmos, ja instaléti plastmasas izolacijas kabeli; 1idz 100 m garos posmos, ja instaléti ar ellu
pilditi 2kabeli.). Katra ar ugunsdrosam starpsienam nodalita posma laukumam jabut ne lielakam par
600 m*.

Durvju ugunsizturibai kabelu ietais€s un ugunsdroSas starpsienas jabut ne mazakai par pusi no 10.1.
tabula ugunsdroSai sienai noteikto ugunsizturibu.

Izejas no kabelu ietaisem japaredz uz aru vai uz razoSanas telpam ar uguns izturibas pakapi ne
mazaku par pusi no 10.1. tabula ugunsdrosai sienai noteikto ugunsizturibu. lzeju skaits un
izvietojums nosakams, vadoties no konkrétiem vietgjiem apstakliem, bet izeju skaitam jabiit ne
mazakam par divam. Ja kabelu ietaises garums neparsniedz 25 m, pielaujama viena izeja.
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Kabelu ietaisés lietojamas paSaizvero$as durvis ar noblivétam fiksgjosam Iistem. Aréjam durvim
jaatveras uz aru, tam jabut atveramam no kabelu ietaiSu iekSpuses bez atslégam, bet durvim starp
nodalfjumiem jaatveras tuvakas izejas virziena un jabiit apgadatam ar iericém, kas durvis notur
aizverta stavokli.

11.2. Kabe]u tunelos un kabelu kanalos veicami pasakumi, kas nodroSinatu tos pret iidens un ellas
ieklisanu tajos, ka arT janodro$ina gruntsiidenu un lietus fidenu novadiSana. Gridam jabiit vismaz ar
0,5 % slipumu tdens savaktuvju vai lietus Gdens kanalizacijas ietaiSu virziena. Pareja no viena
kabe]u tunela nodalfjuma uz otru, ja nodalijumi novietoti dazados limenos, janodroSina ar parejas
slipni, kuras pac€luma slipums nav lielaks par 15°. Pakapienu ierikoSana starp kabelu tunelu
nodalfjumiem aizliegta.

Kabelu kanaliem, kas ierikoti arpus telpam virs gruntstidenu Itmena, pielaujams dibens ar 10- 15 cm
biezu noblietetas grants vai smilts drengjosu slani.

Kabelu tunelos japaredz mehaniskas drenazas ietaises, kuru gedarbinasanu ieteicams automatizét
atkariba no tdens Itmena. PalaiSanas aparatiem un elektrodzingjiem jabut tada izpildijuma, kas
pielauj to darbibu 1pasi mitras vietas.

11.3. Kabelu kanali sadales ietais€s un telpas japarsedziar nonemamam degtnesp&jigam platném.
Kabelu kanalu parklajumiem mehaniski jaiztur atbilstosSo iekartu parvietosana.

11.4. Kabelu kanali arpus telpam virs parklajimu platném jaapber ar vismaz 0,3 m biezu zemes
slani. Iezogotas teritorijas $ada apbérSanamav, nepiecieSama.

11.5. Nav atlauts ierikot kabelu kanalusjvietas, kur var izIit augstas temperatiiras sakarséti skidrumi
vai vielas, kas agresivi iedarbojas uz catruléem un kabelu apvalkiem. Sadas vietas nav pielaujama ari
kabelu aku un kabelu tunelu liikku iertkosana.

11.6. Pazemes kabelu tuneli arpus ekam virs parseguma japarklaj ar ne mazak ka 0,5 m biezu zemes
slani.

11.7. Tetais€s, 9zvietojot kopa kabelus un siltumvadus, jebkura gada laika temperatiiras

paaugstinajums no siltumvadiem kabelu izvietojuma nedrikst parsniegt + 5°C. Lai to nodroginatu,
jaieriko ventilacija un caurulvadi japarklaj ar siltumizolaciju.

11.8. Kabelu ietais€s kabelus ieteicams izvietot veselos montazas garumos.

Veicot montazas darbus nepiecieSams ieveérot ar kabelu izgatavotajripnicas noradijumus.



33 LEK137:2017

11.1.tabula

Minimalas atstarpes plastmasas kabelu ietaisés

Minimalie izm&ri, mm, izvietojot kabelus
Kabelu tunelos
Atstarpe un Kabelu kanalos

kabelu stavos
Ejas augstums 1800 Nav norméta, bet ne lielaka par 1200 mm
Horizontalais attalums starp kabela 300, ja dzilums lidz 0,6 m;
ietaises abas puses izvietotam 1000 450, ja dzilums virs 0,6 Iidz 0,9 m;
konstrukcijam (ejas platums) 600, jardzilums virs 0,9 m.
Horizontalais attalums starp kabela 300, ja dzilums Iidz 0,6 m;
ietaises viena pus€ izvietoto 900 450, ja dzilums virs 0,6 lidz 0,9 m;
konstrukciju un sienu (ejas platums) 600, ja dzilums virs 0,9 m
Vertikalais attalums starp kabelu 300 250
horizontalam konstrukcijam
Attalumi starp kabelu konsolem 800 - 1000 800 — 1000
ietaises garenvirziena
Horizontalie attalumi starp spéka 100 Ne mazaks par kabela diametru
kabeliem

11.9. Kabelu ietaiSu automatiskd stacionaro iekartu ugunsgréku konstatéSanai un dzeSanai
ierikoSanas nepiecieSamibu un apjomu nosaka Latvijas biivnormativs LBN 201-15 ,Bivju
ugunsdrosiba” ,,Biivju ugunsdresiba” un noteikta kartiba apstiprinati nozares iek$gjie dokumenti.
Stacionaram ugunsdzesibas.sistémam jaatbilst LVS EN 12845 “Stacionaras ugunsdzesibas sistémas.
Automatiskas sprinklersistémas. ProjektéSana, montaza un uzturéSana”.

11.10. Minimalie attalumi starp atseviskiem plastmasas kabeliem noraditi 11.1. tabula.

Kabelu ietais€s eju platumiem, augstumiem un attalumiem starp konstrukcijam un kabeliem jabiit ne
mazakiem par 11.1. tabula noraditajiem. Pielaujams tabula noradito eju lokals Iidz 1 m gar§ platuma
samazinajums lidz 800 mm, ka arT lidz 1 m gar§ ejas augstuma samazinajums lidz 1,5 m,
proporcionali samazinot vertikalo attalumu starp kabeliem.

11.11. Personalam pieejamam kabelu akam jabit vismaz 1.8m dzilam. Aizberamo kabelu aku
augstums nav norméts. Kabelu uzmavu ierikoSanai paredzéto kabelu aku izmé&ram jabut
pietickamiem @rtai uzmavu montazai ieteicamos izméerus skat. p. 5.4.4..

Krasta novietoto zemiidens pareju kabelu akam jabit pietiekoSi lielam, lai nodroSinatu rezerves
kabelu izvietoSanu tajas.

Personalam pieejamo kabelu akas dibena ierikojams padzilinajums gruntsiidenu un lietus tidenu
savak$anai. Japaredz ar1 iidens novadiSanas ietaise atbilstosi 11.2. noteikumiem, kabelu akas jaieriko
kapnes.
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Personalam pieejamajas kabelu akas kabeli un savienoSanas uzmavas janovieto uz konstrukcijam,
kabelu teknés vai uz starpsienam. Aizberamajas akas- sijatas smiltis saskana ar projektu.

11.12. Personalam pieejamo Kabelu aku un kabelu tunelu liku diametram jabut ne mazakam par
650 mm. Lukas nosedzamas ar dubultiem vakiem. Apaks$€jam vakam jabiit noslédzamam ar
sledzeni, kuru no kabelu tunela puses var atvért bez atslégas. Telpas otrs vaks nav nepiecieSams.
Vakiem jabiit aprikotiem ar pacelSanas cilpam, rokturiem vai citam ieric€m.

11.13. Kabelu ietaisé€s, iznemot: kabelu akas, kabelu kanalus, kabelu teknes, kabelu karbas, kabelu
blokus, ierikojama dabiska vai piespiedu ventilacija. Katra nodalijuma ventilacijai jabut neatkarigai.

Kabelu ietaiSu ventilacija aprékinama ta, lai temperatiiras starpiba starp iepliistoSo un aizvadamo
gaisu biitu ne lielaka par + 10°C. Janovérs iespéja veidoties lokalamikarsta gaisa vietam kabelu
tunelu saSaurinajumos, pagriezienos u.tml.

Ventilacijas ietais€s jaieriko aizbidni gaisa padeves noslégSanaitugunsgreka gadijuma, ka ar1 lai
noveérstu kabelu tunela izsalSanu ziema. Ventilacijas iekartu.sizpildijjumam jabit tadam, kas
nodroSina iesp€ju automatizet gaisa pieplides noslégsanudkabelujietaises.

Izvietojot kabelus telpas, jabiit noveérstai kabelu (népielaujamai sasilSanai telpu paaugstinatas
temperattras vai tehnologisko iekartu iedarbibas del.

Kabelu ietais€s, iznemot savienoSanas uzmavu Kabelu akas, kabelu kanalus un aizberamas kabelu
akas, ierikojama elektriska apgaisme un«tikls, kas paredz&ts parnesamo gaismeklu un instrumentu
baroSanai.

12. Kabelu liniju savstarpéja tuvoSanas un Krustojumi ar citam gaisvadu linijam (GL) un

kabelu IInijam

12.1. Terikojot 110- 330°kV. kabelu Iinijas paraléli gaisvadu elektrolinijam, jaieveéro $adi horizontalie
attalumi:

1) attalumam o kabela Iidz vertikalai plaknei, kas sakrit ar 110 — 330 kV gaisvadu linijas
mal&jo vadu, jabiit ne mazakam par 10 m;

2) attalumam no kabela linijas lidz zem&tam balstu konstrukcijam un balstu zemé&tajiem jabiit
ne mazakam par: 5 m - gaisvadu linijjam ar spriegumu 1- 20 kV; 10 m - gaisvadu Iinijam ar
spriegumu 110- 330 kV;

3) ierobezotos apstaklos $o attalumu var samazinat lidz 2 m, ka arT neievérot attalumu Iidz
plaknei, kas sakrit ar 110 — 330 kV gaisvadu linijas mal&jo vadu;

4) attalumam lidz 0,4 kV gaisvadu liniju balstiem jabat ne mazakam par 1,0 m;

5) minimalajam horizontalajam attalumam lidz telekomunikaciju Iiniju balstu konstrukcijam
pilsétu un ciemu teritorijas jabut ne mazakam par 1,0 m, lauku apvidos — 2,0 m.
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12.2. Guldot zeme paraléli 110- 330 kV kabelus, attalumam starp kabelu Iinijam jabtt ne mazakam
par 0,5 m. Attalumam lidz telekomunikaciju kabelim jabiit ne mazakam par 2,0 m, ierobezotos
apstaklos So attalumu var samazinat lidz 1,0 m. Kabelus guldot paraleli elektrosakaru
telekomunikaciju kabeliem, jaizdara elektromagnétiskas ietekmes uz Siem kabeliem aprékini.
Atlauts viena tranSeja ar 110- 330 kV kabeliem guldit optiskos telekomunikaciju kabelus, kuri
nodro$ina parvades tikla tehnologiskos procesus un/vai datu plismas, attalumam starp plastmasas
caurulé ievilktu telekomunikaciju optisko kabeli un 110- 330 kV kabelu Iiniju, jabtit ne mazakam
par 0,25 m, ierobezotos apstaklos attalumu var samazinat komunikaciju tiesiskajiem valditajiem
savstarpgji vienojoties.

12.3. 110- 330 kV kabelu linijam skersojot citas kabelu Iinijas, jaievéro sekojosi noteikumi:
1) Skérsojot kabelu Iinijas, Iinijam jabat atdalitam ar zemes slani ne mazaku par 0,5 m;
2) 110- 330 kabeli jaievieto caurulgs;

3) 110- 330 kV kabeli jagulda zem zemaka spriggumas kabeliem un telekomunikaciju
kabeliem.

13. Kabelu liniju savstarpéja tuvo§anas ar ekam, biivem

13.1. Atstarpei no tieSi zem& guldita kabela lidz €ku, biivju, Zogu (ar masiviem pamatiem) un
estakazu pamatiem jabit ne mazakai par 0,6 #mg Aizliegts guldit kabelus tieSi zemé zem &ku un
biivju pamatiem. lerikojot 110 — 330 kV_kabeltlinijas dzivojamo un sabiedrisko eku pagrabos nav
atlauts.

13.2. lerikojot kabelu linijas paralgli‘dazadas nozimes kanaliem un tuneliem, atstarpei starp kabeli
un Siem objektiem jabiit ne 4mazakai par 2 m, bet, ierikojot kabelu linijas paral€li argjiem
pneimatiskajiem atkritumu caurulvadiem, atstarpei jabut ne mazakai par 1,5 m.

14. Kabelu liniju savstarpéja tuvosSanas un krustojumi ar dzelzceliem

14.1. lerikojot110- 330 kV kabelu Iinijas paral€li dzelzcelam, kabelus nogulda arpus dzelzcela
atsavinajuma joslas. Kabela guldiSana dzelzcela atsavinajuma josla atlauta, tikai saskanojot ar
dzelzcela valditaju. Saja gadijuma attalumam no kabela 1idz neelektrificéta dzelzcela (1520 mm
sliezu platums) malgja sliezu cela asij jabtit ne mazakam par 5,8 m; Iidz elektrificéta dzelzcela (1520
mm slieZzu platums) malgja sliezu cela asij- ne mazakam par 10,8 m; lidz dzelzcela (750 mm sliezu
platums) malgja sliezu cela asij- ne mazakam par 2.8 m.

Attalumam no kabela lidz dzelzcelu kontakttiklu balstu pamatiem un zemgumiem jabiit ne
mazakam par 5 m, ierobeZotos apstaklos o attalumu var samazinat lidz 2,0 m.

14.2. Kabelu $kérsojuma lenkim ar dzelzceliem jabat 75° - 90° robezas. Skérsojot dzelzcelus,
kabeli visa dzelzcela atsavinajuma joslas platuma jaiegulda tunelos, blokos vai caurul€s dziluma ne
mazaka par 2,5 m. Javeic slodzes aprékins uz kabelu konstrukcijam vai caurulém, atbilstosi veiktiem
aprékiniem izv€l&ties pieméroto risinajumu, ievérojot vismaz 10% mehaniskas izturibas rezervi.
Skersojot elektrificétus dzelzcelus, caurulém un blokiem jabiit no izolacijas materiala. Bloku un
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caurulu galiem jabit nodrivétiem. Skérsojuma vietai jaatrodas ne tuvak par 5 m no parmijam un
vietam, kur sliedém pievienoti vilces stravas kabeli.

15. Kabelu liniju savstarpéja tuvo$anas un krustojumi ar autoceliem un ielam

15.1. Lauku apvidos arpus pils€tu un ciemu teritorijam kabe]u linijas instalé zem¢ arpus celu zemes
nodalfjuma joslam. Kabelu linijas paraléli autoceliem ierikojamas ne tuvak ka 1,0 m attaluma no
autocela gravja argjas malas vai autocela uzbéruma pédas ar nosacijumu, ka kabelu linija neatrodas
celu zemes nodalijuma josla. Saskanojot ar autocela valditaju, pielaujams kabelus guldit autocela
atsavinajuma josla.

15.2. Kabelu Iinijam $k&rsojot autocelus, kabeli jainstaleé kabelu caurul€s, kabelu tunelos vai kabelu
blokos visa cela zemes klatnes platuma, papildus pagarinot tos par 24m katra cela pus€. Kabelu
instaléSanas dzilums zem autocela klatnes virsmas zemaka punkta ‘nedrikst bit mazaks par 2 m, bet
zem gravja dibena 0,5 m. Biivprojekta jabiit noraditai ar autocela raditai maksimalai slodzei uz
kabelu caurulém, kabelu tuneliem vai kabelu blokiem (ievéfot wismaz 10% rezervi mehaniskai
izturibai), japielieto kabelu caurules ar atbilstoSu mehaniske izturibu. Visi darbi autocelu
aizsargjosla saskanojami normativos aktos noteiktaja kartiba, .

15.3. Pilsétas un ciemos 110 — 330 kV kabelu linija$ izvieto teritorijas starp ielas brauktuvi un
sarkano Iiniju, t.sk. zem ietvém, gaj&ju celiniem’ unyzalajam joslam, ka ar1 ielas (cela) sadalosaja
josla. Ja kabelu linijas pilsétas un ciemos fiav viesp&jams izvietot teritorijas starp ielas (cela)
brauktuvi un sarkano Iiniju, vai ielas (cela) sadaloSaja josla, kabelu liniju izvietoSana zem ielu (celu)
brauktuveém atlauta saskanojot izvietojuifiwaun biivniecibas nosacijumus (ielas seguma atjaunosana,
biivdarbu veikSanas laiks un organizaeija)ar ielas (cela) ipaSnieku vai valditaju.

Kabelu Iinijam Skérsojot iebrauktuves pagalmos, garazas u.tml., kabeli jaievelk kabelu caurulés.
Kabeli ar kabelu caurulém aizsargajami art Skérsojot ielu braucamas dalas, gravjus un strautus.

16. Kabelu liniju savstarpéja tuvosanas un krustojumi ar trolejbusu un tramvaju Iinijam

16.1. lerikojot 110=+330 kV kabelu Iinijas paraléli tramvaju linijam, attalumam no kabela lidz
tramvaja sliezu ce€la)asij jabiit ne mazakam par 2.8 m. Attalumam no kabela Iidz tramvaja vai
trolejbusa balstu pamatiem un zemg&umiem jabiit ne mazakam par 5 m, ierobezotos apstaklos So
attalumu var samazinat lidz 2 m.

16.2. Skérsojot tramvaju sliezu celus, kabeli janovieto izol&josos blokos vai caurulés dziluma ne
mazaka par 2,5 m, skaitot no cela klatnes. Skérsojumi izpildami ne tuvak par 3,0 m no parmijam,
parmiju krusteniem un vietam, kur pie sliedém pievienoti vilces stravas kabeli.

17. Kabelu linijas uz tiltiem

17.1. Uz akmens, dzelzsbetona un metala tiltiem kabelu Iinijas ierikojamas kabelu kanalos vai
nedegosas kabelu caurul€s, paredzot pasakumus, kas noveérstu lietusgazu tidenu nopliiSanu pa Stm
caurulém. Uz metala un dzelzsbetona tiltiem un pieejas tiem, ka ari parejas no tiltiem grunti kabelus
ieteicams ievietot izol€josa materiala caurul@s.
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17.2. Visi uz metala un dzelzsbetona tiltiem izvietojamie pazemes kabeli elektriski izol&jami no
tiltu metala konstrukcijam.

17.3. Kabelu skérsojumu vietas ar tiltu temperatiiras Suvém, ka ari parejas no tiltu konstrukcijam uz
tilta balstiem javeic pasakumi, lai nepielautu papildus mehanisko spriegumu rasanos kabelos.

18. Kabelu linijas uz aizsprostiem un dambjiem

18.1. Kabelu Iiniju ierikoSana zemé aizsprostos, dambjos un piestatnés pielaujama tad, ja kabeli
ievilkti zeme iegulditas caurul€s un zemes slana biezums nav mazaks par 1 m.

18.2. lerikojot kabelu Iinijas uz aizsprostiem un dambjiem, uz kuriem ierikoti satiksmes celi,
jaievero prasibas, kadas pastav, kabelu linijam sk&rsojot vai tuvojoties atbilstoSajiem satiksmes
objektiem.

19. Kabelu liniju savstarpéja tuvosanas ar spradzienu un uguns bistamam iekartam

19.1. Izveloties kabelu linijas trasi, p€c iesp€jas jaizvairas mo spradzienu un uguns bistamam
teritorijam.

19.2. Ja spradzienu un uguns bistamas teritorijas/fay ieSp&jams apiet, tad guldot kabelus, jaizpilda
sekojosi nosactjumi:

1) kabeli jaievelk zemé iegulditas gruti d€gtsp&jigas (ugunsreakcijas klase ne zemaka par A2)
vai degtnespé&jigas (ugunsreakcijasiklase Al) caurulés;

2) nav pielaujama kabelu guldisana kabelu kanalos vidé, kur tiek izmantotas par gaisu
smagakas degosas gazes{Ja no kabelu kanalu izmantoSanas nevar izvairities, kabeli jaievelk
kabelu kanala iegulditas eaurul€s, un kabelu kanali jaaizber ar smiltim.

20. Kabelu Iiniju savstarpéja tuvosanas un krustojumi ar pazemes caurulvadiem
20.1. 110- 330 kV., kabelu novietoSana virs un zem caurulvadiem nav atlauta, iznemot §kérsojumos.

20.2. Terikojot kabelu linijas paraleli tidensvada, kanalizacijas un drenazas caurulvadiem, ka ar1
gazes vadiem ar spiedienu lidz 1,6 MPa, horizontalajam attalumam starp tuvaka kabela apvalku un
min&to objektu aréjam sienam jabut ne mazakam par 1 m.. Horizontalajam attalumam starp tuvaka
kabela apvalku un magistralo gazesvadu - ne mazakam par 5,0 m, bet starp tuvaka kabela apvalku
un virszemes gazesvadu balstu pamatiem ne mazakam par 1 m.

20.3. Ierikojot kabelu linijas paraléli siltumvadiem, horizontalajam attalumam starp tuvaka kabela
apvalku un siltumvada kanala, tunela vai siltumvadu ar&jo sienu jabiit ne mazakam par 2 m.
Tuvinajumos un krustojumos siltumvadiem jabiit tadai siltuma izolacijai, lai papildus zemes
sasilums kabela novietojuma jebkura gada laika neparsniegtu 5°C, javeic kabelu dzesésanas
apstaklu aprékini. .

Ierikojot kabelu linijas paraléli dazadas nozimes kanaliem un tuneliem, attalumam starp tuvaka
kabela apvalku un min&to objektu tuvakajam sienam jabat ne mazakam par 2 m.



38 LEK137:2017

20.4. Kabelu linijam Skérsojot pazemes caurulvadus, atstarpei starp kabeliem un cauru]vadiem jabut
ne mazakai par 1,0 m. Ierobezotos apstak]os atlauts samazinat So attalumu Iidz 0,25 m ar noteikumu,
ka kabelis Skérsojuma ievietots caurulé vai dzelzsbetona rené (ar vaku), kuras garumam jabit ne
mazakam par 2 m uz katru pusi no $kérsojuma objekta argjas sienas.

20.5. Kabelu Iinijam skersojot siltumvadus, atstarpei starp kabeliem un siltumvada parklajumu jabut
ne mazakai par 1,0 m. lerobezotos trases apstaklos atlauts samazinat So attalumu lidz 0,5 m ar
noteikumu, ka siltumvadam Sk€rsojuma vieta un 3 m uz katru pusi no malgjiem kabeliem ir tada

izolacija, ka papildus zemes sasilums jebkura gada laika neparsniegs 5°C.

20.6. Gadijumos, ja S§is prasibas nav iesp&jams ieveérot, normétas atstarpes nodroSinasanai,
pielaujams veikt vienu no sadiem pasakumiem:

1) kabelus gulda nevis 1,2 — 1,5 m dziluma, bet seklak- bet ne.mazak ka 0.5 m dziluma,
nodroSinot normé&to atstarpi starp kabela (caurules) virsmuwun siltumvada parklajumu.
Kabelim $aja gadijuma jaieriko papildus mehaniska aizsafdziba;

2) kabelus ievelk caurulés zem siltumvadiem.
21. Kabelu liniju pienemsanas- nodoSanas normas

21.1. 110 kV XLPE izolacijas kabeliem un~aprikojumam jaatbilst IEC 60840; 330 kV XLPE
izolacijas kabeliem un aprikojumam jaatbilst/1IEC 62067. LVS EN 60228, LVS EN 60229. P&c
kabelu instaléSanas javeic elektriskie mérijjumi atbilstosi $a standarta prasibam, ka art LVS HD 632
S1un LEK 002.

21.2. Kabeliem pé&c instaléSanas javeic'sekojosas pienemsanas parbaudes:

21.2.1.japarliecinas par kabelu atbilstibu attiecigi IEC 60840, IEC 62067, LVS EN 60228, LVS EN
60229 prasibam;

21.2.2. kabelu trases,un gala uzmavas vizuala inspekcija;

21.2.3. javeic elektriskie meérijumi (pec vizualas inspekcijas un atbilstosi vismaz LEK 002 min&tam
apjomam). Razotajam ir janodroS$ina rupnicas parbauzu protokoli un elektrisko mérijjumu minimalas
pienemamas/brakéSanas normas, ka arT atsauci normativajiem dokumentiem.

21.2.4. gala uzmavas termovizija (p&c 24 st. parbaudes un slodzes pieslégsanas);

21.2.5. samont@tas kabellinijas dal&jo izlazu (DI) parbaudes;

21.2.6. ekranu transpozicijas sist€mas (cross-bonding) parbaudes:

1) ekranu transpozicijas sekciju zem&juma kontaktu parejas pretestibas mérfjjumi — ne lielaka
par 50 pQ.
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21.2.7. papildus punktos 21.2.3-21.2.6 paredzétajam kabelu parbaudém péc pasititaja pieprasijuma
var veikt parbaudes ar citam metodém, ja konstatéti kabelu montazas tehnologijas parkapumi, atklati
kabelu darbu apdraudosi defekti, kas rada Saubas par samont&to kabelu kvalitati.

Piezime: kabela argja apvalka izolacijas ( ieskaitot apvalka, ar€jo savienojumu, ekranu sekcijas savienojoso
vaditaju, ekranu komutacijas terminalu izolaciju) parbaude ar 10 kV Iidzspriegumu — 1 min. Parbaude javeic
ar MEGGER tipa aparatu, nolasot nopliides stravas pie atvienotiem zemgjuma pievadiem un izladpiem
(metala oksida (MO) vai cita tipa). Metala oksida (MO) izladgu parbaude ar 1000 V megommetru. Izladnu

pretestibai pie 1000 V sprieguma jabit ne mazakai par 10 MQ. Cita tipa izladni japarbauda saskana ar
izgatavotajrupnicas instrukcijam.

22. Tehniska dokumentacija, pienemot ekspluatacija kabelu Iinijas

1. Izpildprojekts ar atkorig€tiem visiem buvprojekta s€jumiem, kugus,pe¢ biivniecibas (biivdarbiem,
montazas) noformé Uzn€mejs. Visas izmainas, kuras radusas biivniecibas laika, izpildprojekta att€lo
ar citu krasu.

2. Buvdarbu Zurnals.

3. Projekta autoruzraudzibas zurnals.

4. Kabelu linijas pase.

5. Kabelu Iinijas ilgstosi pielaujamas slodzes aprekins.

6. Kabelu Itnijas akas, konstrukciju pamati, zem&umu ietaises:
6.1. Geodeziskas izpétes parskats;

6.2. Nozimigako konstrukciju pienemsanas akti;

6.3. Ierikoto palu parbauzu protokoli;

6.4. Segto darbu pienemsanas-akti;

6.5. Zem&jumietaiSu (pases ar zeme&jumietaiSu izblives shemam;
6.6. Zem&jumietaiSu\pretestibas merfjjumu protokoli;

6.7. Pielietoto merlidzeklu un dinamometrisko atslégu kalibréSanas sertifikati;

6.8. Ekspluatacijas 1pasibu deklaracijas un atbilstibu apliecinoSie dokumenti buvizstradajumiem
saskana ar Eiropas parlamenta un Padomes regulu (ES) Nr.305/2011 un MK noteikumiem Nr.156
,»Bivizstradajumu tirgus uzraudzibas kartiba”. Katram pielietotajam buivizstradajumam (materialam)
buivprojekta jauzrada ta atbilstoss standarts atbilstosi LVS EN ISO/IEC 17050 prasibam.

7. Kabelu linijas ievilkSana posmos, uzmavu montaza, parbaudes (t.sk. LEK 002). Papildus 21.2.p.
minétam ir janodrosina:

7.1. Kabelu vilkSanas spéku izdruka posmos starp akam un gala uzmavu pievienojumiem (jaiesniedz
uzreiz péc vilkSanas darbu pabeigSanas);

7.2. Kabelu linijas fazu izvietojuma shéma akas un pie gala uzmavam;

7.3. Kabela dzislas/ekrana aktivas pretestibas mérijumi ar lidzspriegumu,
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7.4. Nopludes stravas merijumi;

7.5. Kabelu izolacijas un tgd mérijumu protokoli.

7.6. Kabelu ekranu parbaudes protokoli.

7.7. Kabelu dzislas un ekranu savienojumu parejas pretestibas merijjumu protokoli.

7.8. Kabela razotaja apstiprinati savienojoSo uzmavu, gala uzmavu montazas un parbaudes
protokoli;

7.9. Kabela gala uzmavu ekranu kontaktu, parsprieguma novaditaju kontaktu nepartrauktibas
(parejas pretestibas) merijumi ar apaksstacijas kontiiru

7.10. Kabelu ekrana, transpozicijas zemé&jumu (zemétajvadu) nepartrauktibas (parejas pretestibas)
mérijumi, kuru parametri noteikti saskana ar kabelu Iinijas projektu un razotaja prasibam,;

7.11. Ripnicu — izgatavotaju iekartu montazas un ekspluatacijas instrukcijas;
7.12. Pielietoto mérlidzeklu un dinamometrisko atslégu kalibréSanas sertifikati;
7.13. Rupnicu — izgatavotaju iekartu ripnicas parbauzu protokoli.

7.14. Ekspluatacijas paSibu deklaracijas un atbilstibéi apliecinoSie dokumenti buvizstradajumiem
saskana ar Eiropas parlamenta un Padomes regulus(ES)/Nr.305/2011 un MK noteikumiem Nr.156
,»Buvizstradajumu tirgus uzraudzibas kartiba”. Katram'pielietotajam biivizstradajumam (materialam)
buvprojekta jauzrada ta atbilstoSs standarts.

8. Zemes 1pasnieki un nekustamais TpaSums:

8.1. Izbuvetas kabelu linijas dati,kas izraisa aizsargjoslas;

8.2. Zemes 1pasnieku informesanas protokoli;

8.3. AtmeZojamas zemes platibas un meza inventarizacija. Meza zemes izvietojuma plani kabelu
linijas aizsargjosla;

8.4. Apliecinajumi par pretenziju neesamibu no zemes ipasniekiem;

8.5. Kabelu Iinijas., izpildm&rfjumu plans ar topografisko informaciju un S$k&rsojosam
komunikacijam noradot komunikaciju augstumu atzimes.

9. Celtniecibas montazas organizacijas un kabela razotaja apliecinajums par visu darbu izpildi
atbilstosSi razotaja instrukcijam, projekta dokumentacijai, normativajiem aktiem un kabela linijas
gatavibu ieslégSanai zem sprieguma uz parbaudes laiku.

10. PienemsSanas komisijas akts par kabelu linijas izbtuives darbu pienemSanu pirms kopgjas
parbaudes.

11. Akts par kabela linijas piepemsanu ekspluatacija péc 24 stundu parbaudes ar darba spriegumu
un 24 stundu parbaudes ar slodzi.

12. Valsts komisijas (biivvaldes) akts par objekta pienemsSanu ekspluatacija, ja to paredz aktualie
blivnoteikumi.
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1. pielikums

Piemeérs ilgstosi pielaujamas darba stravas aprékinam zemé izoleta te€rauda caurul€ ievilktam XLPE
izolacijas kabelim. (NOKIA CABLES Power Cables Document No D001973 13.07.97.KA
Continuous current rating in steel pipe).Visliclaka temperatira ir kabela vaditajam un tam
piegulosajam izolacijas slanim. Ilgstosi pielaujama darba strava tiek aprékinata karstaka vaditaja
pielaujamajai temperatiirai.

Kabela aprékinam tiek pielietota pilna siltuma plismas shéma - aprékina ieklaujot zudumus
vaditaja, dielektriskos zudumus kabela izolacija, zudumus metala ekranos, zudumus té€rauda caurulg;
pretestibas siltuma plismam: kabela izolacijas siltuma pretestiba, kabela apvalka siltuma pretestiba,
caurul€ eso$a gaisa siltuma pretestiba, vides siltuma pretestiba (caurules apvalka un grunts siltuma
pretestibas).

Vaditaja temperatiira, izejot no grunts temperatiiras, saskana ar siltuma plismas shému XLPE
kabelim tiek noteikta ar sekojosu izteiksmi:

®vad :®0 +(\Nvad +Wd| +Wekr +Wc )X(Tap +Tv )+(Vvvad +Wd| +Wekr ) X (Tapv +Tg )+(Vvvad +Wd| )X0’5Tiz +and X0'5Tiz !
(P1.1)
kur
W,,, - zudumi vaditaja (w/m);

W,, - dielektriskie zudumi (w/m);

W, - zudumi ekrana (w/m);

W, - zudumi terauda caurul®(w/m);

T, - kabela izolacijas termiska pretestiba ("C m/w);

T, - kabela apvalka siltuma pretestiba (°C miw);

T,, - caurules apvalka siltuma pretestiba (°C miw);

T, - caurul€ esosa gaisa siltuma pretestiba ("C miw);

T, - vides (caurules apvalka un grunts) siltuma pretestiba ("C m/w);
C)

g - vaditaja temperatiira (°C);

@, - vides (grunts) temperatiira (°C).
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Lai veiktu siltuma aprékinu, jaizrékina zudumi: vaditaja, dielektriskie zudumi, zudumi metala
ekranos, zudumi térauda caurulé; jaizrékina siltuma pretestibas: izolacijai, kabela apvalkam, gaisam
caurulé, caurules apvalkam un gruntij. Jar€kinas ar vides (grunts) temperatiiras un siltuma
pretestibas sezonas izmainam.

Grunts Tpatngja siltuma pretestiba var mainities no 0,25°C m / w ( mitrai gruntij ) 1idz 4,0°C m/w
(sausam smilttm). Grunts temperatiira var mainities no 0°C lidz + 20°C.

Pielaujamas stravas lielumu nosaka ar iteracijas metodi, izrékinot izv€létajam stravas lielumam
atbilstoSo siltuma reZimu.

1. Aprékina dati

Kabela dati:

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

Kabela marka — HXCHBMK 1x400/353 mm?;

Vaditaja pretestiba lidzstravai pie +20°C — 47,0 (.0 m);
Temperatiiras koeficients a,, — 0,00393(1/0°C );
Maksimala pielaujama darba temperatiita — + 90 (0°C);
Vaditaja diametrs — 23,2 (mm);

Vaditaja diametrs (kopa‘ar €kranu) — 25,2 (mm);

Izolacijas argjais diametrs — 57,2 (mm);

Izolacijas ekrana.arcjais diametrs — 59,4 (mm);

Blivgjosas lentas biezums — 0,4 (mm);

10) Ekrana vidgjais diametrs — 62,7 (mm);

11) Ekrana biezums — 2,5 (mm);

12) Ekrana ar&jais diametrs — 65,2 (mm);

13) Blivgjosas lentas biezums — 0,4 (mm);

14) Aluminija lentas biezums — 0,2 (mm);

15) Polietiléna argja apvalka diametrs — 4,0 (mm);

16) Kabela diametrs — 76 (mm).
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Vides dati:

1) T@rauda caurules iek$g€jais/argjais diametrs — 199/219 (mm);

2) Caurules izolacijas argjais diametrs — 239 (mm);
3) Caurules izolacijas siltuma pretestibu ieskaita grunts pretestiba;
4) Tris kabeli viena caurulg;
5) Ekrani sazeméti abos linijas galos;
6) Vidgjais kabela ieguldisanas dzilums — 1,5 (m);
7) Grunts aprékina temperatiira — +15 (°C);
8) Grunts siltuma pretestiba— 1,0 (°C-m/W );
9) Tikla frekvence — 50 (Hz);
10) Fazes spriegums — 64 (kV).
2. Zudumu apréekins
1) Elektrisko lielumu aprekins
Vaditaja pretestiba lidzstravai pie % 90 °C
Ry = R, [L+ a,, (® - 20)], (P1.2)

kur

Ry - vaditaja pretestiba lidzstravai pie temperatiiras ® (°C);

R, - vaditaja pretestiba lidzstravai pie temperatiiras + 20 (°C);

a,, - temperatiiras koeficients 3,93-107° (1/°C);

Ry, =59,9-10° Q/m Ry, =47,0-10°[1+3,93-10° - (90— 20)|=59,9-10° (Q/m). (P1.3)

Virsmas un tuvuma efekta koeficienti:

Tikla frekvence 50 Hz
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Virsmas efekta faktors:

x2 =210 X = 87:{ 107k, (P1.4.)
90
X4
=0.022 = P1.5.
s " 192408 X’ (PL5)
Tuvuma efekta faktors:
x2 =210 X2 = 87F§'_f 107 -k, . (PL6.)

Vaditaja diametrs — d , = 23,2 mm
Attalums starp vaditaju astm — S =76 mm

X dy, ) dy, ) 118
=0,0085 =—L2 .| —% | 40312 2| + ’ . P1.7.
Yo Yo 192+0,8x; ( S j ( s j X; (PL7)
190 +0,8x, +0,27

Vaditaja pretestiba mainstravai pie ¢ 90 °C
RD = 631-10°Q/m RD =Ry -L+17-(y, +v,)] (©@/m). (P1.8.)
Vaditaja diametrs'(anekranu) — d = 25,2(mm)
Izolacijas argjais diametrs — D, = 57,2 (mm)
Relativa dielektriska konstante — € = 2,4
Kabela kapacitate:

C=—"2 10" (Fm), (PL1.9.)

18 In(D‘j
d
Kapacitate — C = 0,163-10° (F/m )

Fazes spriegums — U, = 64000 (V)

Dielektrisko zudumu lenkis — tgo = 0,001
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Dielektriskie zudumi vienai fazei:
W a1= 0,209 (W/m) W, = Uo’w C tgo. (P1.10.)

Pienemts, ka kabeli gul caurules apaksa, centralais kabelis pieskaras argjiem kabeliem, attalumi
starp kabelu centriem attiecigi 76, 76 un 120 mm.

Attalums starp saskare esoso fazu vaditajiem—s =76 (mm)
Ekrana vidgjais diametrs —d = 62,5 (mm)
Divu saskar€ esoso kabela fazu induktiva pretestiba:

X = 55,6-10° (Q /m) X = 2010 In(?j (Q/m). (P1.11)
Savstarp€ja induktiva pretestiba:

6 7..(120
X, =287-10" (Q/m) X, =2w-10 In(7—6j(§2/m). (P1.12)
P=84,39-10"° Q/m P=X+ X, % (Q/m). (P1.13)
Q=46,19-10"°(Q/m) Q=X-X,/3(Q/m). (P1.14.)

Metala ekrana ar Al foliju pretestiba pie darba témperatiiras
R,=59,0-10°(Q/m)

Vaditaja aktiva pretestiba pie + 90,°C

R =631-10°(Q2/m)

Zudumu faktori metala ekraniem
Argjam kabelim:

‘ . R, | 0,75P%  0,25Q°? 2R,PQX,
71, 0,697 Jy=Ds | OP 025Q,  ARPX. | (pris)
RE |RZ+P? RZ+Q? 43(R?+P?)-(RZ+Q?)
Otram ar&jam kabelim:
\ . R, | 0,75P?  0,25Q2 2R,POX,
Ay, = 0,457 Ay == | e+ Q2 - : ZQ . (P1.16.)
Ry |RZ+P? RZ+Q? 3(R?+P?)-(R?+Q?)
Vidgjam kabelim:
. . R 2
A, = 0,355 A ., Q (P1.17.)

im = Sm 2 2
Ry R¢+Q
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Zudumu faktors térauda caurulei:
Caurules ieksgjais diametrs — d ;= 199 (mm)
Trisstura kabelu izvietojuma:

1,= 0,070 A, =076 [ .
RQO

Briva kabelu izvietojuma:

4,=0,094 A, = 0,76-( .
R90
Vidgja vertiba no diviem izvietojuma veidiem: A,= 0,082

2) Siltuma pretestibu apréekins

Izolacijas Tpatngja siltuma pretestiba — p, = 3,5 (°C-m/W")
Vaditaja diametrs — d,, = 23,2 (mm)

Vulkanizetas dalas biezums — t,= 18,1 (mm)
Vulkanizétas dalas siltuma pretestiba:

: 2t
T,(1)= 0,524 (°C-m/W ) T 2 In| 1+ 52 |,
2 dg,
Pargjo slanu siltuma pretestibas t€kina analogi T, (1)
Izolacijai uztitas lentas Tpdtn&asiltuma pretestiba — p,, =15 ("C-m/W)

Uztitas lentas slana biezums— 0,4 (mm)
Diametrs zem uztitas lentas — 59,4 (mm)

Uztitas lentas slanawsiltuma pretestiba — T, (2) =0.032 (°C-m/W)

Siltuma pretestiba no dzislas [idz ekranam

T, =0,556 (°C-m/W) T, =T,0)+T,(2).

Vara ekranam uztitas lentas Tpatngja siltuma pretestiba — p,,= 15(°C-m/W )

Uztitas lentas slana biezums — 0,4 (mm)
Diametrs zem uztitas lentas — 65,2 (mm)

Uztitas lentas slana siltuma pretestiba — T, (1)= 0,029(°C-m/W)
Argja apvalka Tpatn&ja siltuma pretestiba — Papy =35 (°C-m/W)

Diametrs zem argja apvalka — 66,6 (mm)
Argja apvalka biezums — 4,2 (mm)

0,0115s —0,001485d,, j 10°

0,00438s +0,00226d,, j 105

(P1.18.)

(P1.19.)

(P1.20.)

(P1.21.)
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Argja apvalka siltuma pretestiba — T,(2)= 0,066 ("C-m/W)
Apvalku siltuma pretestiba:

T, =0,095 (°C-m/W) T = To(1)+T5(2).
Vidgja gaisa temperatiira caurule: @2 =+ 70 (°C)

Konstante U - 5,2

Konstante V - 1,4

Konstante Y — 0,011

Tris kabelu ekvivalentais diametrs — D, = 161 (mm)

Caurulg esosa gaisa siltuma pretestiba:

U
T, = 0,144 (°C-m/W )

T =104l +ve8 ) D,

Terauda caurules siltuma pretestiba — T,=0(°C-m/W )
T@rauda caurules argjais diametrs — D, = 219 (mm)
Caurules ieguldisanas dzilums — L = 1,5 (m)

Grunts Tpatngja siltuma pretestiba — p,, = 1,0 (2C -m/W)

u=137 u=2L/D,.

Vides (grunts) siltuma pretestiba:

T,=0527 (°C-m/W ) T, = ¢ infu-+Vu? 1)
T

3) Zudumi pie normétas slodzes stravas

Slodzes strava — “h=1550 (A)

Zudumi vaditaja — 1°Ry = 19,08 (W/m)

Dielektriskie zudumi — W, = 0,21 ( W/m)

Zudumi argjas fazes metala ekrana — 1°Ry A, = 13,29 (W/m)
Zudumi otras argjas fazes metala ekrana — | °Ry A,,= 8,72 (W/m)
Zudumi vidgjas fazes metala ekrana — 1 °Ry A, = 6,78 (W/m)

Zudumi trim kabeliem kopa:

W, = 86,66 (W/m) W,, = 12R% (34 Ay + Ay, + 4y, )+ 3W,,.

Zudumi metala ekranos:
W, = 28,79 (W/m) W,, = 1°Ri (A + Ay + 4y, )

(P1.22.)

(P1.23))

(P1.24.)

(P1.25.)

(P1.26.)

(P1.27.)
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Zudumi térauda caurulé:
W, =4,69(W/m) W, =3I ZRgg,;tz.

Zudumi metala ekranos un térauda caurul€ kopa:

W, =33,48 (W/m) W, = 1?Rgp (A + App + Ay +34,).
4)Temperatiiru aprékins pie slodzes stravas 550 A

Apkartgjas vides temperatiira— @, = +15 °C

Teérauda caurules temperatiira:

0, =15+(86,66+4,69)x0,527=+63,14(C) @, =0, +(W, +W_)-Ty,

Karstaka kabela virsmas temperattra
0,, = 63,14+86,66x0,144= +75,62(°C) O, =0, + Wyl .

Karstaka kabela ekrana temperatira
0., =75,62+(19,08x(1+0,697)+0,21)x0,095= +78,72 (°C)

®ekr = ®kv 7 (I ZRE;T(])(]'-’_ /Lll)+WdI )'Tapv'

Karstaka vaditaja temperattra
0, = 78,72+ (19,08 + 0,5 x 0,21 )’X)0,556 = +89,39(°C)

@, =0, +(1?RE+05-W, )T,

vau

Ip= 550 A.

(P1.28.)

(P1.29.)

(P1.30.)

(P1.31.)

(P1.32))

(P1.33.)
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2. pielikums
Piemeérs ilgstosi pielaujamas stravas aprékinam ar koeficientu metodi.

Metodes pamata ir kabelu razotaju izstradato empirisku koeficientu sistéma. Ar koeficientiem
noverte kabela dzesésanas apstaklu izmainas salidzinajuma ar bazes rezimu.

Pielieto sekojosus koeficientus:
1) Koeficients, ar kuru ievéro tie$i zeme iegulditu tris vienfazes kabelu grupu skaita ictekmi- K1;
2) Koeficients, ar kuru ievéro grunts Ipatngjas siltuma pretestibas ietekmi- K2;
3) Koeficients, ar kuru ievéro kabela ieguldiSanas dziluma ietekmi K3;
4) Koeficients, ar kuru ievéro grunts temperatiiras ietekmi K4;

5) Koeficients, ar kuru ievéro kabelu ieguldiSanas plastmasas caurulé ictekmi K35.

P2.1. tabula
Koeficienta K1wertibas
Attalums starp kabelu | Blakus novietoto tris'vienfazes kabelu grupu skaits
grupam, mm 2 3 4 5 6 8 10
0 (saskaras) 0,79 0,69 0,63 0,58 0,55 0,50 0,46
70 0.85 0,75 0,68 0,64 0.60 0,56 0,53
250 0,87 0,79 0,75 0,72 0,69 0,66 0,64
Kabelu grupa ietilpst tris plakn@vai trisstiirT izvietoti vienfazes kabeli.
P2.2. tabula
Koeficienta K2 vértibas
Grunts 1patngja_siltuma | 0,7 1,0 1,2 1,5 2,0 2,5 3,0
pretestiba K m/ W
Koeficients K2 1,10 1,00 0,92 0,85 0,75 0,69 0,63

Ipatnéjas siltuma pretestibas lielumi dazadam gruntim:
Mitrs mals un smilts (mitrums 25 %) — 0,7 Km/W

Dalgji izzuvis mals un mitra grants — 1,0 Km/W

Dalgji izzuvusi grants smilts ( mitrums 10 %) —1,2 Km/W
Sausa grants un mals —1,5 Km/W

Sausa smilts ( mitrums 0 %) — 3,0 Km/W
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P2.3. tabula
Koeficienta K3 vértibas

Kabela guldiSanas 0,50- 0,70 0,71- 0,90 0,91-1,10 1,11- 1,30 1,31- 1,50
dzilums, m

Koeficients K3 1,05 1,02 1,00 0,97 0,95
P2.4. tabula
Koeficienta K4 vértibas
Grunts -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
temperatiira, °C
Vaditaja Koeficienta vertibas
temperatiira, °C
90 1,13 11,10 | 1,06 | 1,03 | 1,00 | 0,96 |0,934(0,89 | 0,86 |0,82 |0,77
80 1,14 | 1,11 | 1,07 | 1,04 |1,00 |0,96 |0,92 (0,88 |083 |0,78 |0,73
70 1,17 11,13 | 1,09 | 1,04 | 1,00 | 0,95 | 0/90%/0,85 | 0,80 |0,73 |0,67
65 1,18 | 1,14 | 1,10 | 1,05 | 1,00 | 0,95,{0,89| 0,84 | 0,77 0,71 | 0,63
P2.5. tabula

Koeficienta K5 veértibas

Attalums starp | Blakus novietoto kabelu cautulu skaits

kabelu 1 2 3 4 5 6 8 10
caurulem, mm

0 (saskaras) 0,80 0,75 0,65 0,60 0,60 0,55 0,55 0,50
70 0,75 0,70 0,65 0,60 0.60 0,55 0,55
250 0,75 0,70 0,70 0,72 0,65 0,65 0,65

Koeficients K5 izmantojams*caurulém, kuras péc kabelu ievilkSanas nav piepilditas ar dzeseSanas
apstaklus uzlabojoSu materialu. Ja izmanto koeficientus K5, koeficients K1 nav japielieto.

Pielaujamo stravuw,aprékina, pareizinot bazes rezima stravu ar korigg€josajiem koeficientiem.
Pielaujamas stravas aprekina piemers.

1) Kabela nominalais spriegums 64/110 kV

2) Izolacija XLPE

3) Vaditaja materials- vars

4) Vaditaja Skérsgriezuma laukums- 1200 mm2

5) Stravas ekranos- novérstas ar vadu transpoziciju

6) Gulditi tieSi zemé

7) Fazu kabelu izvietojums- trissturis

8) Pieclaujama bazes rezima strava — Ib=1085 A
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9) Kabelu grupu skaits- 2

10) Attalums starp grupam- 250 mm — K1= 0,87

11) Grunts Ipatngja siltuma pretestiba- 1,0 K m/ W - K2=1,0
12) Guldisanas dzilums- 1,5 m — K3= 0,95

13) Vaditaja temperatiira +65 °C

14) Grunts temperatiira +15 °C —-K4=1,0

Ip= K1x K2x K3x K4x Ib=10,87x 1,0x 0,95x 1,0x 1085= 897 A.

15) Kabeli (2 grupas) iegulditi zemé caurul@s.
K2=1,0
K3=0,95
K4=1,0
K5=0,75

Ip= K2x K3x K4x K5x Ib=1,0x 0,95x 1;0x 0,75x 1085= 773 A.

(P2.1.)

(P2.2.)
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