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MIKROVILNU RADIORELEJU LINIJAS

1. levads

Sis standarts nosaka butiskakas prasibas tam MRRL iekartam, kuras
paredzétas tieSai pieslégSanai pie Latvenergo telekomunikaciju tikla vai sadarbibai ar
citiem telekomunikaciju tikliem, pieslédzot tieSi vai netieSi, lai nosutitu, apstradatu
vai sanemtu informaciju.

Mikrovilnu radio releju parraide ir tehnologija, kas domata analogo un
digitalo signalu parraidei. Saja tehnologija radio vilni tiek raidTti starp divam
apzinatam vietam ar virzienu nosako$o antenu palidzibu. Tada veida tiek raditi fikséti
radiosakari starp diviem izvélétajiem punktiem. Batisks Sis tehnologijas nosactjums ir
tas, ka abam MRRL antenam ir visu laiku jaatrodas tieSas redzamibas attaluma. Tas
tiek panakts uzstadot Sis antenas uz dazada veida paaugstindjumiem, ka pieméram
daudzstavu namiem vai speciali izveidotiem torniem. Par radio signala traucéjumu
vai pavajinasanas iemeslu var kalpot ne tikai pastavigi skersli, t%ﬁgi
izveidojusies, k& pieméram koku vainagu lapojums, lielus, snie%&% migla.
Palielinot antenas novietojuma augstumu ir iespéjams izvairjties n@ zemak esosajiem
signalu ierobezojoSiem Skérsliem un tada veida sasniegt @us signala parraides
attalumus. Taja pasa laika, nepiecieSamiba uzstadit an iespéjas augstak ir
saistita ar papildus izdevumiem, kas samazina Sis tefnalog " pielietojuma lietderibu.
Savukart ka viens no lielakajiem Sis sistemas plusigpf w uzskatams tas, ka tai
nepiecieSamas tiesas redzamibas dél, Saja teh zmantotie radio frekvencu
diapazoni var atkartoties arf citas, netalu at geografiskas vietas, jo aiznem

tikai Sauru joslu/koridoru starp divam pa stacijam (iznemot antenu tieSaja
tuvuma). Parasti MRRL iekértas da ekvencu diapazona no 1GHz lidz 40GHz.
Uzstadot jaunas Mikrovilnu radio iniju iekartas ir loti precizi jaievéero visas
pastavosas normas un nosacijumgi MRRL izveidoSana, jo pretéja gadijuma tas

var novest pie pilniga vai dal
uzstaditajam MRRL iekart

a stgnalu parklasanas no salidzinosi blakus

8pareizas MRRL uzstadisanas gadijuma var ciest ne
tikai sniegta pakalpoju tate, bet arT cilveku veseliba. Radio signala raidisanas
vietas (seviski ante tuvuma) MRRL tehnologijas gadijuma veidojas virziti
elektromagnétiski , kas nesertificétu vai nepareizi uzstaditu raidoso iekartu
darbibas gadij nelabveligi atsaukties uz apkartéjo dzivo batnu veselibu.

Par Sis tehnologijas galvenie izmantoSanas iemesli:

atra savienojuma uzstadiSanas iespéja;
zemakas ekspluatacijas izmaksas,

vajadzibas gadijuma iekartu pilniga demontaza un parvietoSana, ar
minimaliem zaudejumiem.

LTT MRRL iekartu prasibas ir izstradatas, pamatojoties uz sekojoSu
organizaciju izdotajiem saistoSajiem dokumentiem:

- LR organizacijas:
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LVS (Latvijas valsts standarts) - Latvijas nacionala standartizacijas
institlcija un tas uzdevums ir nodroSinat juridiskas un fiziskas
personas ar standartizacijas informaciju;

SM (Satiksmes ministrija) - vadosa valsts parvaldes iestade sakaru
nozare;

VM (Veselibas ministrija) - vadosa valsts parvaldes iestade veselibas
nozare.

- Eiropas organizacijas:

CENELEC - (Eiropas elektrotehniskas standartizéacijas komiteja) -
Eiropas organizacija, kura atbild par standartizaciju elektrotehniskaja
joma. Ar Eiropas Komisijas Direktivu 83/189/EEK §] organizacija ir
oficiali atzita par Eiropas standartu organizacij w&ﬂnétajajoma;
ETSI - Eiropas organizéacija, kura darbojas izs t standartus
telekomunikaciju joma. ETSI mérkis ir ngdregipat un uzturét
tehniskos standartus un citas institita pieprasitas izstrades. Tas

drd
ietver sevi liela, vienota Eiropas tel uf .#, Ciju un saistito jomu
tirgus izveidei nepiecieSamo tehni
uzturésanu;

andartu izstradi un
IEC (Starptautiska ele t@niska komisija) - vadoSa globala
organizacija, kura 0 un publicé starptautiskos standartus
elektribas, elektrops n saistito tehnologiju jomas. Sie standarti
kalpo ka nacionhal dartizacijas pamats un ka atsauces, izstradajot
ko

starptautisko sus un ligumus;
L 4
ITU (I &onal Telecommunication Union) - starptautiska

orga®a, kura darbojas telekomunikaciju joma. Ta ir sadalita
tey toros — Telekomunikéaciju standartizacijas (ITU-T), Radio

ikacijas (ITU-R) un Telekomunikéciju attistibas (ITU-D).

1.1. Standarta lietotie termini:
1.1.1. Uznémums — Latvenergo telekomunikéaciju tikla pakalpojumu sniedzgjs;
1.1.2. MRRL modulis - Mikrovilnu radioreleju linijas sastavdala;

1.1.3. LTT lietotajs - persona, kurai ir pieejama informacijas sistéma glabata
informacija vai kura sanem informacijas sistémas pakalpojumus;

1.1.4. Antenas — iekartas, kas paredzétas radiovilnu uztverSanai un parraidei;

1.1.5. Point to point - Ja So signalu parraidiSana tiek veikta tikai starp diviem
punktiem tad Sadas sistémas tiek dévétas par ,, Point to point” sisttmam. ;
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1.1.6. MRRL trase — CelS pa kuru radio signals no pirmas lidz pédéjai MRRL bazes
stacijai tiek raidits un uztverts.

1.2. Standarta lietotie saisinajumi:

1.2.1. LVS- Latvijas Valsts standarts,

1.2.2. LTT - Latvenergo telekomunikaciju tikls;

1.2.3. MRRL — Mikrovilnu radioreleju linijas;

1.2.4. LTT - Latvenergo telekomunikaciju tikls;

1.2.4. ETSI - European Telecommunication Standards Institute;

N

*

1.2.4.ITU - International Telecommunication Union;
1.2.4. I1DU - InDoor Unit;

1.2.8. ODU - OutDoor Unit; QO
1.2.9. NMS — Network managment system; é

1.2.10. FDM - frequency division multiplexiagds

1.2.11. RF — Radio freaquency; A

1.2.12. AGC - Automatic gai @
1.2.13. VSWR - Voltage $9wave ratio;
1.2.14. ESD - Elektro: u direkcija;

1.2.15. LR - La@epublika;

1.2.16. EU - Eiropas Savieniba;

1.2.17. LE - Latvenergo;

1.2.18. IEC — International Electrotechnical Commission;
1.2.19. UL - Underwriters Laboratories,
1.2.20. CSA - Canadian Standards Association;
1.2.21. AC —Mainspriegums;

1.2.22. DC - Lidzspriegums;

1.2.23. MK — Ministru kabinets;
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1.2.24. EMS - elektromagnétiska saderiba;
1.2.25. EML - elektromagnétiskais lauks.
2. Darbibas sféra

Sis standarts attiecas uz LTT MRRL. Sis standarts definé LTT MRRL
parametrus, Iidz ar to nosaka kada veida MRRL iekartas ir paredzétas darbam LTT.
Standarts definé ari MRRL uzstadisanas un apkalpoSanas noteikumus. Standarts ir
speka arT attieciba uz visiem sadarbibas partneriem un klientiem, kas sanem vai vélas
sanemt uznémuma pakalpojumus.

3. MRRL Kklasifikacija un galvenie parametri

Saja standarta MRRL tiek apskatits ka tehnisko Iidzeklu kopums, ar kuru
palidzibu, starp divam tieSas redzamibas vietam, ar virzienu nosakos@yantenu
palidzibu, var tikt parraiditi analogie vai digitalie radio signali, I\| ma veido
fikséto radio sakaru savienojumu starp Siem abiem punktiem_Ja So Signalu
parraidiSana tiek veikta tikai starp diviem punktiem tad $a @émas tiek devétas
par ,,Point to point” sisttmam. Sadu divu uz zemes bazé u savstarpéjo signalu
parraidiSanas attalumi atseviskos gadijumos var sasniegt at 60 km. Lai
parraiditu signalus vél lielakos attalumos, Sadas si savieno kéde un ta var tikt

izveidotas signala parraides sistémas lielos atta
ST standarta izpratné MRRL iekarta av ho Sada veida moduliem:

IDU - ieksgja modul@

interfeisa modula;

ODU - aréja modwla;
.
antenas;é

vilnyadas

. @ network management system) vadibas sistémas ka opcijas.
Visiem

augstak minétajiem MRRL sistemu moduliem ir jabat izgajusiem CE
sertifikaciju.

MRRL sistémas var tikt izmantota gan analoga gan ar ciparu modulacija.
Signala modulacija ir domata, lai atvieglotu frekvencu dalTfjuma multiplekséSanu
FDM, kur vairaki ienakosie informécijas signali tiek vienlaicigi parsatiti caur to pasu
RF parraides kanalu, izmantojot dazados iedalitas RF joslas sadalitos frekvencu
kanalus.

IDU ir MRRL multipleksors, kas tiek izvietots iekStelpas un domats
informacijas plismas moduléSanai un elestigai MRRL sitémas sléguma veidoSanai.
Multipleksoram var tikt lietoti vairaku tipu interfeisi:

El (G.703);
10/100Base-T Ethernet interfeiss;

V.35; V.24,
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STM1 optical;

1000 BaseT Ethernet;
single/multi mode SFP,
VOWw,

AUX;

RJ-45;

60-pin Molex LFH.

Ja sistéma tiek uzraudzita ar centralizétu vadibas sistém lo%
jabat iespéjai tos novérot un vadit caur vismaz vienu no Sadiem vaeliba
=

LCD displeja/ tastatdras; O
RS- 232 terminala portu; ég
Etherneta portu; Q

USB port. A@

U sistemam ir
interfeisiem:

Veicot jaunas MRRL s@ eidi IDU izvélé ir jaizverte $adi parametri:
CItate;

DarbTbas%
Savietgjamniba ar citam MRRL sléguma iekartam;

@as interfeisu tips;

Trauksmes signala veids;

Servisa kanalu esamiba;

Klimatiskie parametri;
Elektroapgades spriegumi un jaudas;
Elektroapgades kabelu garumi;

Fiziskajiem izméri.

ODU ir MRRL raidoS$o iekartu kopums, kas izvietotas arpus telpam. ODU ir
izveidoti, lai darbotos noteiktajos frekvencu diapazonos, kas sistémas izvéles
gadijuma jasalago ar iedalito RF signala diapazonu. Sistéma ir jabat iespéjai regulét
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signala ITmeni vismaz no -10 dBm lidz +27 dBm. ODU sistémai ir jaatbalsta izvelétas
IDU vadibas modula interfeisi un jablt apgadatam ar AGC parraudzibas iespéjam, lai
varétu veikt klatienes mértjumu kontroli antenas uzstadiSanas vai vélakas regulacijas
laika.

Atkariba no uzstadiSanas prasibam ir pielaujamas divu tipu ODU:
Antena tiek uzstadita pa tieSo(vai tuva lidz 20 cm attaluma) uz ODU;

Antena tiek montéta attalinati un savienojums tiek veidots ar elastiga
vilnvada palidzibu.

ODU iekartas tiek izvietotas arpus telpam, Iidz ar to tam ir jabat ieklautam
aizsargapvalka, kas nodroSina ODU aizsardzibu un pastavigu darbibu jebkuros laika
apstaklos. Vietas kur dazadu iemeslu dél nav iespéjams izvietot IDU, ir pielaujama
MRRL sistému izvéle, kur IDU apvienota ar ODU un ta tiek izvjetota\arpus telpam.
Sada veida risinajumiem ir jabat izturigiem pret apkartéjo vidi t& aras
diapazona no -30 lidz + 40 Celsija gradiem.

~
Veicot jaunas MRRL sistémas izveidi ODU radio i @ izvele ir jaizverte
sadi parametri: @

- Darbibas frekvencu diapazons; é

Modulacijastips; @Q

Raidoso un uzvero@enéu diapazoni;
FrekvencCu jos\@ﬁtates koeficients;

Kanala tr@ I?menis;

izacijas veids;

MontéSanas parametri (vilnvada tips);
Vadibas interfeisa tips;

Trauksmes signalaveids;

Klimatiskie parametri;
Elektroapgades spriegumi un jaudas;
Elektroapgades kabelu garumi;

Fiziskajiem izméri.
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LTT var tikt lietotas sekojoSu tipu MRRL antenas:

SP (standard performance) — standarta izpildijuma paraboliskas
antenas — ekonomiska tipa antenas, kas ir paredzétas vietam ar zemu
RF noslogojumu. SP antenas paraugs ir paradits 1.attéla;

1.attéls. SP antenas paraugs.

SP VSWR(Standard performance Voltage standing waveratio ) -
paraboliska tipa antenas, kas lidzinas SP tipa antenam\un papildinatas
ar zemaVSWR tipaelementiem, lai mazinatu ,, ektu”. SP
VSWR antenas paraugs ir paradits 2.attéla; O R

\'ZQ ={/ SWR antenas paraugs.

HP (High perf n@) ? uzlabotas VSWR tipa antenas, kas
pateicoties spe& m ekrana parklajumam nodroSina vél Sauraku
virziena radio\kagalu. HP antenas paraugs ir paradits 3.attél3;

3.attéls. HP antenas paraugs.

UHP (Ultra high performance) — uzlabotas HP tipa antenas, kas
paredzétas vietam ar seviski bliviem RF parklajumiem. UHP antenas
paraugs ir paradits 4.attéla;

4.attéls. HP antenas paraugs.
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Gan HP gan UHP tipa antenas noteikti japielieto aizsargajoSais antenas
parklajs, kas nodroSina stabilu antenas darbibu pie jebkuriem laika apstakliem(miglas,
lietus, sniegs utt.). Parklajs var bat veidots gan cietas formas gan art elastigs.

Veicot jaunas MRRL sistémas izveidi antenu izveélé ir jaizverté sadi parametri:

Frekvencu joslas;

Pastiprindjuma koeficients;

HPB (Half Power Bandwidth);
Signala F/B ( Front to Back) raditajs;
VSWR esamiba;

Signala polarizacijas veids;

Izmérs un svars; \
O

Atlauta véja stiprums; g

Pielaujama stara novirze pie maksi@a sti

Katraantenatiek raksturota ar Sadiem :? era¥parametriem, kas ir paraditi 5.attéla.

S

pruma;

D E

A — antenas diametrs;

B — antenas sanu malu lielums;

C —antenas izliekuma attalums;

D — antenas centralas ass attalums Iidz kronsteina malai;

E — antenas attakums no balstosas iekartas(pieméram masta).

5.attéls. MRRL izméra batiskakie parametri.
Par MRRL iekartu ODU un IDU savienojosajiem kabeliem tiek rekomendéts

izmantot elastigos koaksialos vara kabelus ar pretestibu 50 Q (Omu) . Sie kabeli iespéju
robezas japielieto MRRL raiditaju un uztvérgju un antenas savienojumos, jo saglaba
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relativi zemus zudumus pie augstam iekartu parraides frekvencém. SavienojoS3ais kabelis
sastav no Cetram dalam - izolejosa putu starpslana, iekséjais vaditaja, aréjais vaditaja un
aréja apvalka. 6.attela ir paraditi izplatitako savienojoso kabelu izméri un sastavdalas.

1-5/8"

1-1/4" 7/8" 5/8"

12" 3/8"

1) Izolgjosais putu starpslanis

2) lek$gjais vaditajs A
3) Argjais vaditajs \
4) Argjais apvalks

Q ‘
6.attéls. SavienojoSo kabelu izméri stavdalas.

Veicot jaunas MRRL sistémas izveidi savi@ kabelu izvéle ir jaizveérte

Sadi parametri: Q

Elektriska pretestiba;

Piemeérojama frekv%ia;

4

LTT MRRL iekartas tiek pielietoti tris tipu vilnvadi:
Taisnstra vilnvads — relativi isiem raidisanas attalumiem (no 0- 5

km) , kur zudumi, kas rodas vilnvada, nav kritiski. Taisnstra
vilnvada paraugs ir paradits 7.attéla;

e

7.attéls. Taisnstdra vilnvada paraugs.
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Eliptiskais vilnvads — vidéjiem raidiSanas attalumiem ( no 5- 15km)
un vietas, kur nepiecieSams elastigs vinvads. Eliptiska vilnvada
paraugs ir paradits 8.attéla;

8.attéls. Eliptiska vilnvada paraugs.

Rinkveida viInvads — gariem raidiéanas attalumiem( no 15 60 km),

9.attéls. Rinkveida vilnvada p@

Var tikt pielauta augstak minéto vilnva @dazadas modifikacijas,
gadijumos kad javeido vairaku sisttmu ap s vai javeido savienojumus, kas
atrodas dazadas plaknes. @

Veicot jaunas MRRL S|stem
parametri:

Invadu izvélé ir jaizveérte sadi

Frekvencu josla I\Q.

Sprieguma kategorija;
Izmérs un svars.
3.1. Analogas MRRL
MRRL tiek klasificétas ka analogas, ja tas sava darbiba signala apstadei
izmanto analogos signala modul&cijas veidu. Analogas modulacijas mérkis ir parraidit
zemfrekvencu analogos signalus caur limitétu analogo radio frekvencu parraides

kanalu. Ir divi galvenie analogo signalu modulaciju veidi:

Amplitidas modulacijas (AM- amplitude modulation) — kad informacijas
parraidei tiek izmantota signala amplitidas maina;

Lenka modulécijas, kas sevr ietver:
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= Frekvencu modulaciju ( FM- freaquensy modulation) - kad
informacijas parraidei tiek izmantota frekvences maina;

= Fazes moduléciju ( PM phase modulation)- kad informacijas
parraidei tiek izmantota signala fazes maina.

3.2. Ciparu MRRL

MRRL tiek klasificétas ka ciparu, ja tas sava darbiba signala apstadei izmanto
ciparu signala modul&cijas veidu. MRRL ciparu modulacijas mérkis ir parraidit
ciparu signala straumi caur limitétu analogo radio frekvencu parraides kanalu. Ciparu
modulacijas metode ir divu procesu kopumu: ciparu signala parveide par analogo un
sekojoSo demodulaciju, kad savukart analogais signals tiek parvérsts ciparu signala.
Ciparu moduléacija, analogais neséjsignals tiek moduléts/parveidots aar ciparu signala
straumi, ko sauc par ciparu signala ITnijas kodéSanu. I1zmainas neséjsignala tiek
izvélétas ka galigs skaits no M pastavosajam alternativam.

Tiek lietotas Cetras ciparu modulacijas metodes:

PSK (Phase-shift keying) - tiek plelletots:fl S fazu skaits;

FSK (Frequency-shift keying) tle s limitéts frekvenCu

skaits;
ASK (Amplitude-shift k Qek pielietots limitéts amplittdu
s, %
QAM (Quadratu |tude modulation) - tiek pielietots limitéts
vismaz divu fa @!maz divu amplitadu skaits.
LTT lietoto MRRL iZmanto ciparu radio frekven¢u kanala modulaciju,
datu parraides atrums ti erTts bit/s.

4. Prasibas M@ rtam
4.1. Visparigas prasibas
MRRL lekarta atbilst S0 noteikumu prasibam, ja ir izpilditas attiecigajai iekartai

noteiktas batiskas prasibas. MRRL iekartam noteiktas butiskas prasibas ir:

lietotaju elektrodroSiba saskana ar noteikumiem par iekartu
elektrodrosSibu;

elektromagnétiskas saderibas;
LTT aizsardziba pret bojajumiem;
efektiva radiofrekvenCu spektra izmantoSana;

iekartu sadarbiba ar LTT reéla vai virtuala savienojuma iekartosanai,
modificéSanai, tarifikacijai, uzturéSanai vai izvienoSanai,
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iekartu sadarbiba ar LTT starpniecibu.

lekartas uzskatamas par atbilstosam batiskajam prasibam, ja tas razotas
saskana ar LR un EU piemérojamos standartos noteiktajam prasibam un visu So
prasibu izpilde ir apliecinata ar raZotaja, ta pilnvarota parstavja vai importétaja
deklaraciju. Atbilstibu Siem noteikumiem janodroSina razotadjam vai ta pilnvarotam
parstavim.

4.2. LV standartu un normativu prasibas

Latvijas Republika sniedzot sakaru pakalpojumus ar MRRL iekartam to
standartus pamata definé Elektronisko sakaru likums. Sis likums nosaka lietotaju,
elektronisko sakaru komersantu, privato elektronisko sakaru tiklu Tpasnieku un valsts
parvaldes iestazu kompetenci, tiesibas un pienakumus, kas saistiti ar elektronisko
sakaru nozares reguléSanu, elektronisko sakaru tiklu nodrosinasanu, elektronisko
sakaru pakalpojumu sniegSanu, ka arT ierobezoto resursu IietoéaN arvaldisanu.
Uz Elektronisko sakaru likuma pamata izdotgjos Ministru kabi Retg teilkumos ir
definéti MRRL iekartu raidiSanas normativas prasibas, de 'arametrus, kuru
lielumi jaievéro So sistemu darbibas laika un tie ir:

- Frekvencu joslas; é
-~ Maksimala efektiva izstaro@%

Atlautais maksimalai Tbas cikls.
LVS izstradatie standarty @deicas uz radio releju linijam (skat. pielikumu
Nr. 2) sadalas tris grupas atkarib a, attieciba uz ko tiek veikta $i standartizacija:

4

jgitalo raidsistemu aprikojuma mérisanas metodes, kas
zadam MRRL sastavdalam un raksturlielumiem;

~®omagnétiské saderibas un radiofrekvencu spektra lietas;
Fiksétas radio sistemas - Ciparu radiosistému parametri, kas
paredzeétas ciparsignalu parraidei un strada dazados frekvencu

diapazonos.

Paréjo MRRL iekartu normu ievérosana LE ir jabalstas uz EU vai saistoSo
organizaciju izstradatajiem standartiem.

4.3. EU standartu un normativu prasibas

MRRL, kuras ir planots uzstadit LTT ir jaatbilst $adiem pastavoSajiem ETSI
un ITU standartiem, sekojosas jomas:

Elektro magnétiska saderiba - ETSI EN 301 489-1 Electromagnetic
compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); ElectroMagnetic
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Compatibility (EMC) standard for radio equipment and services; Part
1: Common technical requirements,

Ekspluatacija, Prasibas attieciba uz izvietojumu un Parvadé - ETSI
EN 300 019 Environmenta Engineering (EE); Environmental
Conditions and Environmental Tests for Telecommunications
Equipment; Part 1-5: Classification of Environmental Conditions;
Ground Vehicle Installations, Part 2-2: Specification of
environmental tests; Transportation,;

Informacijas tehnologiju iekartu droSibas zina - EN 60950-
Information Technology Equipment Safety Standards EC 60950 ir
pielietojams informaciju tehnologiju iekartam un ar tam saistitam
iekartam ,kas barojas no baterijam vai akumulatoriem un neparsniedz
spriegumu 600V. Konkrétais standarts, EN 60950, ir pielietojams art
jaunu iekartu radisanai, kas domatas uzstadiSanai tel@komunikéaciju

un datu parraides tikos. Sis standarta nosaka arf I komponensu
standartizacijas normas gan Eiropa gan pasaul&pielfetoto standartu
ietvaros:

4.1. tabula ir apkopoti galvenie EU standarti a@z LTT lietoto MRRL

komponentém. @QQ
Q)
9 O
$$



16 LEK: 2008
4.1. tabula
EU Standartu kopsavilkums
Komponentes IEC UL CSA
IEC
Sledzi UL 20 CSA C22.2 No. 55
61058-1
UL917 CSA C22.2 No. 111
UL1054 CSA C22.2 No. 177
CSA C22.2 Nos. 248, 248.1,
IEC UL 248-1, -4, -8, -
Drosinataji 248.4, 248.8, 248.10,
60127-1 10, -12, -15
248.12, 248.15
Savienojosas
kontaktdaksas, C Qz& Nos. 42, 182.1,
_ IEC 83 UL 498
spraudligzdas un R 2.2,182.3
savienojumi O
|EC 60309 @
IEC 60320 @
Elastigie < >
o CAN/CSA C22.2 Nos 49,
savienojumi un |IEC 227 A 62 %
kabeli
|Ec)x
I 85
Katodstaru Lampas 65 UL 1418 CAN/CSA C22.2 No. 228
Motori UL 1004 CSA C22.2 No. 100
Féni $ UL 507 CSA C22.2No.113
EMI filtri UL 1283 CSA C22.2No. 8
_ CAN/CSA C22.2 Nos. 234,
Elektroapgades bloki | IEC 60950 UL 1950
950, 223
UL 1310
Transformatori UL 1585 CSA C22.2 No. 66
IEC
Optiskieizolatori UL 1577 CSA C22.2No. 1
60747-5
MarkéSana un
UL 969 CAN/CSA C22.2No0 0.15

apzimésana
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4.4. Obligatas tehniskas prasibas

Izvéloties Mikrovilnu radio releju liniju iekartas, lai tas uzstaditu Latvijas
Republikas ietvaros tam ir jaatbilst vienlaicigi gan Latvijas Republikas izstradato
normativu prasibam un likumdosanai, gan EU izstradatajiem standartiem. Tiek
izvirzitas vienlaicigi gan visparigas prasibas, gan normativas, gan tehniskas prasibas.
MRRL iekartu tehnisko parametru prasibam iekartu atbilstibai ir jabat ne tikai
kopéjai, bet arf modularai, t.i. katram MRRL modulim prasibam ir jaatbilst art
atseviski. Visos gadijumos MRRL iekartu Klases parametri ir jasaméro ar izvélétas
instalacijas vides prastbam.

Elektromagnetiskas saderibas prasibas - MRRL iekartam, kas darbojas ar datu
parraides atrumu 2Mbit/s un augstak ir jaatbilst standartam ETS 300 385. Zemaku
parraides atrumu MRRL iekartu pielietoSanas gadijuma tam jaatbilst ETS 300 339
standarta prasibam.

MRRL elektroapgades iekartas - MRRL ir jadarbojas no elektroapgades
iekartam, kuras noteiktas standarta ETS 300 132 1 dala. Saja standakta ieklautas
MRRL iekartas var tikt darbinatas ka no mainstravas ta arf no It S
elektroapgades avotiem un tie var bat sekojosi:

ON
230 V AC nominalam - 207 lidz 253 V ;
48V DC nominalam - 40,5 Iidz 5@

DC iekartu lietoSanas gadijuma jaieyé aelektroapgades avota,,+” spailel
ir jab0t iezemétai jau pie energijas avota.

)

Mikrovilni ir elektromagnétiSkais starojums, kas atrodas arpus to frekvencu
diapazona, ko lieto radio uggteélevazija, t.i. frekvencu diapazona nol Ghz — 1000Ghz.

Uz zemes bazété MRRL mikrovilnu frekvencu diapazonu iedala 3
grupas:

.@GHZ, kas ir UHF(ultra-high frequency);

3-30 GHz, kasir SHF (super high frequency);

4.4.1.1zmantojamo frekvencu diap

30-300 GHz, kas ir EHF (extremely high frequency).

Eiropas Savieniba frekvencu daltjumu politiku nosaka Eiropas Parlamenta un
Padomes 2002.gada 7.marta Iémums Nr. 676/2002/EK par reguléjoSiem noteikumiem
attieciba uz radiofrekvencu spektra politiku Eiropas Kopiena. Talak jau konkréto
frekvenCu izmantoSanas diapazonus nosaka ar CEPT (Conference of Postal and
Telecommuni cations Administrations), ERC (responsible for radiocommunications
matters) vai ECC (Electronic Communications Committee) lemumiem un
rekomendacijam.

Latvija jau konkréto iespéjamo MRRL iekartu darbibai izmantojamas
frekvencu joslas tiek definétas ar ,,Noteikumi par radiofrekvencu spektra joslu
sadalTfjumu radiosakaru veidiem un iedalijumu radiosakaru sisttmam, ka ar1 par
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radiofrekvencu spektra joslu izmantoSanas visparigajiem nosacijumiem”, kas izdoti
saskana ar Elektronisko sakaru likuma XI nodalas 49.panta pirmo dalu un 50.pantu.
Sie noteikumi nosaka radiofrekvencu spektra (turpmak - radiofrekvence) joslu
sadalijumu radiosakaru veidiem (radiosakaru dienestiem) un iedalijumu radiosakaru
sistemam,ka arT radiofrekvencu joslu izmantoSanas visparigos nosacijumus (taja
skaita radio saskarnes un to parametrus un radiofrekvencu diapazonus, kas paredzéti
komercdarbibai) un kartibu, kada izmanto koplietojamo radiofrekvencu pieskiruma
lietoSanas atlauju.

Sajos noteikumos ieklautajas Radiofrekvencu sadalijuma tabula katra
frekvencu diapazona iedalifjumam ir konkrétas atsauces uz attiecigajam CEPT ERC,
ECC Iemumiem vai rekomendacijam.

Eiropa, tai skaitd Latvija, MRRL informéacijas parraidei izmantoto diapazonu
apzimeSanai izmanto RSG ( Radio Society of Great Britain) izstradato frekvencu
joslu apziméjumus (4.2. tabula), kas veidojas no ar burtu apzimétas konkrétas

definétas frekvencu joslas.
! 4.2. tabula
FrekvencCu joslu apziméejumi

Nosaukums Frekvencu diap@io
L josla 1to2 (%
Sjoda 2 H
Cjoda ? GHz
X josla @ to 12 GHz
Kujoda @ 120 18 GHz
K josla \@ 18t0 26.5 GHz

Kajosl& R 26.5 to0 40 GHz
Q & 30 to 50 GHz
$ 40 to 60 GHz
josla 50to 75 GHz

E josa 60 to 90 GHz

W josla 75t0 110 GHz
Fjoda 90 to 140 GHz
D joda 110to 170 GHz

4.4.2. Elektromagnétiska saderiba

Elektromagnétiska sadertbas nodroSinasana ir administrativo un tehnisko
pasdkumu komplekss, lai nodrosinatu radioiekartu darbibu bez savstarpéjiem
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kaitigiem traucéjumiem. Elektromagnétiska saderiba tiek nodroSinata visu veidu
radiosakaru radioiekartam, kuram izsniegtas radiofrekvences pieskiruma lietoSanas
atlaujas ar aizsargatiem izmantoSanas nosacijumiem (pieSkirumiem tiek nodroSinata
aizsardziba pret citu pieSkirumu raditiem kaitigiem radiotraucéjumiem).
Elektromagnétiskas saderibas nodroSinasanas pakalpojuma sniegSana tiek uzsakta
Iidz ar atlaujas izsniegSanu. Elektromagnétiska saderiba EU ietvaros ir definéta
balstoties uz Eiropas Parlamenta un Padomes 1999.gada 9.marta direktivu 1999/5/EK
par radioiekartam un telekomunikaciju terminala iekartam un to atbilstibas
savstarpéjo atzisanu.

Latvijas So saderibu nosaka Elektronisko sakaru likuma nodala - Elektronisko
sakaru tiklu galiekartu un radioiekartu atbilstibas novértésana, izplatisana un
lietoSana. MRRL, kuras tiek uzstaditas un lietotas saskana ar koplietojamu
radiofrekvencu pieSkiruma lietoSanas atlauju un kuru darbiba netiek vadita no
publiskas elektronisko sakaru sistémas, nav aizsargatas pret kaitigiem
radiotraucéjumiem, un tas nedrikst radit kaitigus radiotraucéjumus. Atbilstosi atlauju
nosacijumiem uzstaditu un lietotu radioiekartu savstarpgjos radiotr%ij;umus uzskata
par atlautiem vai pielaujamiem traucéjumiem, un iesniegumus p verSanu ESD

neizskata. .
Lai pilniba nodroSinatu Elektromagnétisko saderib elc
elektromagnétiskas saderibas ekspertize . Ta ir elektrom as situacijas

novértéSana un mertfjumi konkréta vieta. Elektromagnéti tuacijas novertéjums
un mérijumi (ekspertize) radioiekartas uzstadisan tiek veikti gadijuma, ja
radiofrekvences pieSkiruma noteikSanai nepiecjes recizét elektromagnétiskas

saderibas analizes rezultatus vai izejas datu
Atkariba no iekartas specifikacij @eslégéanas vietas var tikt veikti Sadi
galvenie EMS parbaudes mérijumi: 3

izstaroj umafr@

izstarojumay 2gjas jauda;

sign@las platums;
Q@a blakus kanalu vajinajums;

iekartas parazitiskie izstarojumi;
signala parejas process;
traucéjumu spriegums uz iekartas spailem;
traucéjumu izstarojumi no vada vai kabela.
Konkréto parametru lielumu nosaka LR MK noteikumi ,,Radioiekartu un
elektronisko sakaru tikla galiekartu atbilstibas novértésanas, izplatiSanas un lietoSanas
kartiba”, pielikums ,,Pirmas kategorijas sakaru iekartu parametri, kas paredzétas ari

radiovilnu raidiSanai”.

JaEMS merijumi tiek veikti gadijumos, kad MRRL iekartas tiek uzstaditas
blivi apdzivotas vietas (pieméram, uz daudzstavu namu jumtiem ), vai vietas ,kur
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tieSa tuvuma atrodas citas raidoSas un uztverosas radio frekvencu iekartas (pieméram,
mobilo sakaru torni) ir rekomendéjams veikt padzilinatu mérfjumu protokola
ekspertizi.

4.4.3. Elektrodrosiba

Uzstadamo MRRL elektrodroSibai jabat atbilstoSai Ministru kabineta
noteikumi Nr.187 lekartu elektrodroSibas noteikumi , kas izdoti saskana ar likuma
"Par atbilstibas novéertéSanu™ 7.pantu. Saskana ar Siem noteikumiem lekartam jabat
projektétam un izgatavotam saskana ar labas tehnologijas praksi (nozares
profesionalo organizaciju ieteikto tehnologiju izmantoSanu razoSana), lai nodroSinatu
So noteikumu prasibu ievérosanu, ja iekartu izmanto paredzétajiem mérkiem un veic
atbilstoSu tehnisko apkopi.

Tapat uzstaditajam MRRL iekartam ir jaatbilst Sadiem Latvijas valsts
standartu izstradatajiem normativajiem dokumentiem:

LVS EN 60950-1:2002 ,,Informacijas tehnologiﬁ@rtas. DroSiba.

1.dala: Visparigas prasibas”; R

LVS EN 41003:2002 ,,Ipasas drosibas S lekartam, ko pievieno
sakaru tikliem”, {

Elektrodrosibas ietvaros, lai nodroSina
elektroiekarta, veicami tehniskie pasakumi,

Aizsardzibu pret vi@ Iespéjamam elektrotraumam;
Aizsardzibu t%ﬂdarajiem elektroapgades raditajiem
bistamibas para lem:

.

temperattram;

Z1bu pret riskiem, ko var radit

nsgrékiem;

$ﬁziském traumam.

Lai mazinatu So risku radito seku iedarbibu , vai pilniba novéstu to iestasanos
iespéju elektrodrosSibas sakara darba ar visam uzstaditajam MRRL iekartam ir
jaievero $adi papildus noteikumi:

Telpas kur uzstaditas Sadas iekartas ir atlauts piek|t un uzturéties
tikai speciali apmacitam personalam (tai skaita atbilstosi Latvijas
Energostandartam LEK 025, B vai C elektrodroSibas grupa);

Ir jabat pieejamam skaidri vizuali izstradatam uzstadito iekartu
mehaniskajam un elektriskajam shemam;

lekartu remontu darbus ir javeic pie izslégtam Elektroapgades
iekartam un izmantojot individualos Elektaizsardzibas lidzeklus;
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Jabat uzstaditam parsprieguma aizsardzibas (ZPA) iekartam;
Visam iekartam ir jabut atbilstoSi sazemétam;

Arpus telpam izvietotajam MRRL dalam ir jabat pieslégtam pie
zibens aizsardzibas iekartam;

Cikliski un pirms jebkuru remonta darbu uzsakSanas ir obligati javeic
MRRL iekartu vizualo novértésanu un tehnisko kontroles parametru
merTjumi;

Svarigakie MRRL ir janodroSina ar UPS iekartam, kas garantétu ari
vienlaicigi ienakosa tikla spriegumakontroli.

Visu MRRL iekartu kédés slégto droSinataju nomaina ir javeig tikai péc
pilnigas kézu izlades. DrosSinataju iznems3anai ir japielieto elektrg m&adoéas
satveréjiekartas. &

Zibens aizsardzibai un zeméjumiem arpus energosw s @bjektiem
iespéjami japiemeéro turpmak minétas prasibas.

MRRL Zibens novedéjam ir jasastav no zibens Qa pieslégtam pie zibens
uztveréja. Tiem ir jaatbilst Sadiem izmériem: {

Zibens uztvéréjs — uz augsu v& @mle 8mm diametra;

Zibens novedgjs - pa ko joSa plaksne 20mmx3mm.

celu - bez liekiem izliekumiem; glojumiem vai sanus virzitam virziena mainam.
Par zeméjuma elektrodu drlkgt izmantot vai nu galvanizétas dzelzs caurules vai

Zibens novedéjam ir janojums uz zeméjuma plaksni pa vistiesako

lenkus vai viengabalainus stfenus. To izmeéri jabat sadiem:
Dz rule ar garumu >=2.5m un ieks¢jo diametru >= 38mm);

s lenkis ar garumu > = 2.5m, biezumu 5 mm un malu garumu
S0mm;

Varastienis ar garumu >=2.5m un diametru >= 16mm.

Elektrodam ir jabat noasinatam viena gald un skavai otraja gala, lai pievienotu
dzislu. Elektrodam ir jabat iedzilinatam zeme vismaz uz 2m. Kad elektrods
iegremdets zemé tad no ta zemes visrspuseé japaliek aptuveni tikai 30 cm. Vietas, kur
nav iespéjams sasniegt nepiecieSamo zemes pretestibu ar vienu elektrodu ir jaizmanto
vairaki elektrodi. Izvietojot tos zemé to attdlums vienam no otra ir jabut vismaz 4m.
Zibens aizsardzibas sistémas sasaistes ar citiem metala priekSmetiem ka pieméram
stabiem, dens caurulém utt., var tikt veidotas tikai ar specializéta metala skavam
kuru sastava ir 0,15 % karbona un kuru savienojumus veido ar skrivém un
uzgriezniem, kas obligati ir galvanizétas. Savienojumam ir jabat lielakai parejas dalai,
lai ta nodroSinatu labu vadamibu arT korozijas gadijuma. Visa zibens aizsardzibas
sistéma ir jacensas panakt vismazako iespéjamo skaitu savienojumu.
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Objektiem, kuros izvietotas MRRL sistémas var tikt uzstaditas vairaku veidu
zeméjuma sistémas, atkariba no objekta tipa:

Torna aplveida zeméjuma sistéma- sistéma, kuras pamata ir tornim
visapkart ejoSas vara stieples, pie kuras piestiprinati zemes elektrodi ,
kas atrodas viens no otra vidéji 4m attadlumos. Vara stieplei ir tapat
jabut iegulditai zemé vismaz 2,5mdziluma un 0,5m attaluma no torna
pamatnes. Divam no torna kajam ir jabat savienotam ar ierakto vara
rinki ar 6mm vara vadiem,

Ekas aréja zeméjuma aplveida sistéma - sistéma, kas iejoz ekas
cokolu pa visa ta perimetru. Zemes elektrodu un ta savienojuma
izpildijumam ir jablt tadam paSam ka Torna aplveida zeméjuma
sistémas gadijuma;

Telpas iekséja zeméjuma aplveida sistéma — sis 'rq%@s tiek veidota
telpu iekSiené, kur izvietota aparatlra. Tas pamat ir tepu
visaptveroSas zeméjuma magistrales (vara I mx5mm)

izvietoSana uz telpu sienam, bet ne tuvak no griestiem un
0,5m no gridas.

MRRL ar augstu zibens spériena riska pak Iams nodroSinat ar visu
augstakminéto veidu zeméjuma sistémam.

Zemegjuma sitémai ir jabat vienotai, z0t taja kopa visu MRRL dalu
zemeéjumu sistémas. Tas ietvaros ir jablt @ sazemétam sadam MRRL dalam:

gan ta otra gal adam ir dalas, kas atrodas telpas iekSiené, tas

Vilnvadam jabut % m ar torna metalisko struktdru gan ta viena
tas ir jasavieno a a pamatu ar 6mm vara vada palidzibu;

oakSIan kabelu arejiem apvalkiem ir jabdt iezemétiem
nvada gadijuma;

Séja zemejuma apla ir japievieno IDU iekartas un akumulatoru
ladetaja pozitivas spailes

4.4.4. Vides un veseltbas drosStha

MRRL darbibas laika apkartéja vide un dzivas batnes tiek paklautas EML
ietekmei. Latvijas Republika sabiedribas veselibas monitoringu attieciba uz EML veic
Valsts agentira "Sabiedribas veselibas agenttra”. EML iedarbiba uz cilvéka
organismu ir atkariga no lauku ITmena, frekvences un parnestas energijas daudzuma.
MRRL antenas raidot rada EML un arT noteiktu energiju. Jo talak no antenas, jo
mazaka energija ir uz noteiktu laukuma virsmu. Energijas plismas blivums samazinas
kvadratiski proporcionali attalumam. Dazddam MRRL ir noteikti dazadi droSibas
attalumi, kas atkarigs no raiditaja kopéjas jaudas. Tiesa antenas zonas tuvuma
nedrikst atrasties iedzivotaji un Si zona ir janorobezo. Lai neraditu draudus personu
droSibai, videi un ipaSumam, MRRL iekartam un aparatiem ir jaatbilst Sadiem
tehniskgjiem standartiem:
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zemas voltazas direktiva (73/23/EEC);
radio iekartu un telekomunikéaciju terminalu direktiva (1999/5/EC).

Radiofrekvencu lauku veido elektriskais un magnétiskais lauks, un to
frekvence rada EML vilnu svarstibu biezumu. Par radiofrekvencu lauku energijas jeb
jaudas mérvienibu izmanto energijas plismas bltvumu. PlGsmas bltvuma mérvieniba
ir W/m2 (vati uz kvadratmetru). Radiofrekvencu (RF) raditais EML iespiezas cilvéka
kerment, bet absorbéta energija transforméjas molekulu kustiba un berzeé starp
molekulam, kas atri kustas, rada temperattras pacélumu un siltuma efektu. Lai
izvértétu, cik daudz EML energijas absorbéjas cilvéka kermena audos, izmanto
specifiskas absorbcijas pakapes (SAR) noteikSanu, izmérot vatus uz kermena masu
vai uz konkrétu kermena dalu (W/kg). Ir noteikta prasiba ievérot SAR robezvértibu
atbilstosi EN 50360 — 2 W/Kg.

Saskana ar SVA nolikumu ikvienam cilvékam ir tiesibas sanemt informéaciju
par EML un to iespéjami nelabvéligo ietekmi uz veselibu, ka arf infofméaciju par
nepiecieSamajiem piesardzibas pasakumiem, lai izvairitos no pa& s EML

ietekmes. .

MRRL iekartu uzstadamo vietu prasibas un param t@oteikti Eiropas
standarta ETS 300 019. Balstoties uz o standartu iekar ariba no uzstadisanas
vides, dalas divas dalas un tiek grupétas pa iekartu ki .

lekartas kas uzstaditas no laik fiem aizsargatas vidés:

= Klase3.1- vietas @ veikta vides temperatlras kontrole;

kontrol

» Klase3.2 -%&kur tiek daléji veikta vides temperataras

= Kl #vietas kur netiek veikta vides temperataras
K ,

$ ase 3.4 — slégtas telpas;

Klase 3.5 -Nojumés.

lekartas, kas uzstadamas no laika apstakliem neaizsargatas vides:
» Klase4.1- vietas ar ierobezotu gaisa temperatdru;
» Klase4.1E - visas vietas.

4.5. Rekomendéjamas tehniskas prasibas:

Attieciba uz MRRL iekartam LTT tikla tiek izvirzitas Sadas rekomendéjamas
tehniskas pamatprasibas:

Maksimalais attalums starp IDU un ODU - 150m;

ODU darba temperataras rezZimu diapazons — no —33 lidz +50°C;
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lekartu elektroapgade - 48V DC vai rezervéta220 V AC;
Tikla vadibas protokols — SNMP;

Darba esoSas MRRL trases nepartraukta darbiba (pieejamiba) - 99,
998%;

izmantojamie frekvencu diapazoni:
= 17,70-19,70GHz;
= 12,75-13,25GHz;

= 22,00 - 23,60GHz;

= 37.00-39,5GHz \A
.
Modulacijas metodes — O
= 16QAM; E & %

= QPSK. Q
Visam iekartam jabut am&’n ar CE markéjumu.

4.6. Prasibas tehniskajai dokumen x

Visai iekartu tehnisk 'aiXkumentécijai ir jabat juridiski korekti izstradatai
un visparéji jaatbilst gan k vijas Republikas robeZas pastavosajiem, ta ari
organizacijas ietvaros Sajiem normativajiem dokumentiem.

MRRL iekartu luatacijas pavadosas tehniskas dokumentacijas juridiski
pareizi noformét entu kopumam jasastav no divam galvenajam dalam
(tehniskas un as) un jasatur sekojosu dokumentu sadalas:

Tehniska dokumentéacija:
» Razotaja iekartu tehniska dokumentéacija;
» |nstrukcijas,
= Noteikumi;
= Apraksti un izpilddokumentacija;
= Shémas;

»  Projekti;

= Vedlapas.
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Operativa —tehniska dokumentacija:
= Profilaktisko apskaSu un remonta darbu grafiki;
» Veicamo darbu saraksti;

» MRRL darbibas kvalitates un modifikaciju registracijas
zurnali;

= Veikto kontrolmérijumu un testu dokumentacija;

= lekartu modifikacijas un remontdarbu pienemsanas —
nodoSanas akti.

Razotaja izstradatas iekartas tehniskajai dokumentacijai \Q/er

lekartas visparigs apraksts;
Razotaja apliecindjums par aparata atbi emerOJamlem
standartiem un to uzskaitijums;

Pazinojums par institacijas |zs tlflkatu ja iekartas atbilstiba
noveértéta pazinotaja |nst|tuc

Razotaja vai ta pilnv@rstawa noformétu atbilstibas deklaraciju,

kurai ir jaietver:

mrmaﬁvajiem aktiem, kuru prasibam atbilst aparats;
.

dentifikacija (tips, partija, sérijas numurs vai jebkura
informécija, kas lauj aparatu identificét);

= atsauc

$ Razotaja vai komersanta firma un adrese, vai razotaja
pilnvarota parstavja vai komersanta firma un adrese;

= Atbilstibas deklaracijas sastadiSanas datums.

Personalam, kas nodroSina iekartu ekspluataciju vai remontu, ir jabat brivi
pieejamam visam So dokumentu sadalam. RazZotaja iekartu tehniska dokumentacija
var bat piegadata un lietotaanglu valoda. Paréjai dokumentacijai, atbilstosi Latvijas
Republikas valsts valodas likumam, ir jabat noformétai latvieSu valoda. Augstak
minétos dokumentus ir iespéjams uzglabat un lietot gan ka papira formata ta ar1
elektroniskaja versija, ievérojot LR pastavosas elektronisko dokumentu
noformésanas prasibas.

MRRL iekartu ekspluatacijas pavadoso tehnisko dokumentaciju un atbilstibas
deklaracijas ir jaglaba vismaz 10 gadus péc iekartas izgatavoSanas/uzstadisanas un
péc pieprasijuma ir jauzrada kontroli veicoSajam uzraudzibas iestadém.

5. MRRL uzstadiSanas un pieslégSanas kartiba



26 LEK: 2008

LE MRRL iekéartu uzstadisanai un ekspluatacijai ir janotiek saskana ar LR
speka esoSajiem normativajiem dokumentiem.

Pirms LTT MRRL iekartu uzstadisanas ir jaizstrada iekartu uzstadisanas
tehniskais projekts. MRRL iekartu uzstadisana tiek veikta tikai atbilstoSi
izstradatajam un apstiprinatajam projektam. Izstradajot tehnisko projektu, ir jaivéro
Saja standarta noteiktas saistosas prasibas.

Tehniskajam projektam ir jasatur sekojoSa informaécija:

Tehniskais uzdevums;
MRRL iekartu tehniska dokumentacija(tehniskie dati);

Parraidamo plasmu komutacijas shéma;

MRRL bloku struktlrshéma; \A

MRRL parametri un frekvences;

MRRL IP parametri (ja nemeuesams@

MRRL trase uz kartes;

MRRL antenu izvietojums Q

Pirms iekartas uzstadisanas i Qst iegadato MRRL iekartu
radiofrekvences pieskiruma atlauj iek izsniegtas visu radiosakaru veidu
(sauszemes mobilie, fiksétie, s televizijas apraide, jaras mobilie, gaisa
mobilie, satelitu un citu) radigiekartam. Atbilstosa valsts institcija (ESD)
radiofrekvences pieSKirumah ofanas atlaujas pieprasijumu izskata atbilstosi Latvija
Republika noteiktajai ). Péc sanemta pieprasijuma izskatiSanas ESD izsniedz
radiofrekvences pies lietoSanas atlauju, kas dod tiesibas uzsakt veikt atlauja
minétas darbibas étu uzsakt izmantot iekartas konkrétaja frekvencu josla,
obligati ir jasar iofrekvences lietoSanas atlauja. LTT ir noteikti vairaki atlauju
veidi:

Uzstadisanas atlauja - atlauj uzstadit radioiekartu vai projektét un
ierikot radiosakaru tiklu. Radioiekartu atlauts ieslégt tikai radioiekartas
regulésanai;

Pagaidu atlauja - ar pagaidu radiofrekvences pieSkirumu. Radioiekartu
atlauts ieslégt tikai lai parbauditu radioiekartas darbibu un
elektromagnétisko saderibu reélos apstaklos;

LietoSanas atlauja - atlauj radioiekartas vai radiosakaru tikla pastavigu
ekspluataciju uz laiku, kas neparsniedz piecus gadus;

Istermina atlauja - atlauj Tslaicigu arvalstis registrétas radioiekartas
lietoSanu Latvija.
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Ar atlaujas sanemsanu, attiecigais radiofrekvences piesSkirums no
elektromagnétiskas saderibas viedokla ir sagatavots izmantoSanai un tiek uzsakta
elektromagnétiskas saderibas nodroSinasSanas pakalpojuma sniegSana attiecigas
registrétas radioiekartas darbibai. Lidz ar to var tikt uzsakta MRRL uzstadiSanu un
ieslégSanu.

Visam no jauna uzstadamajam LTT MRRL iekartam ir janodroSina visas
nepiecieSamas funkcijas RRL tikla centralizétai darbibai un vadibai, MRRL iekartu
stavokla attalinatu parraudzibu realaja laika.

Pabeidzot MRRL iekartu uzstadisanu tiek sastadits nodoSanas-pienemsanas
akts.

5.1. Vispareéjas uztadiSanas prasibas
LTT MRRL iekartu uzstadiSanu var veikt Uznémuma darbinieki vai
piesaistitie apakSuzneméji Uznémuma darbinieku parraudziba.

LTT MRRL iekartu uzstadisana ir vienmér jaizmanto tikai Laun EU
sertificéti sistémas elementi. Katrs nesertificéts elements var ra vis papildus

10. attéla ir paradits MRRL sistémas uzstadiSanas r@i Un galvenie
elementi. é

Antena [ =)
LS
L SN
,? "::£§F-1)
: % ilnvads/ savienotajs
o
@

Vilnvada stiprinajumi

)

Vilnvads

@AREANTATER

[TIT Il aTiaLl

[TTITTT

L f@

Vilnvada @
Zemeéjuma : e
ieKarta ) Se?jr_lenotajs
r’
levads &ka

10.attéls. MRRL sistémas uzstadisanas principi un galvenie elementi.
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Antenam tiek specifizéti tas izmeéru parametri, kas japieméro nepiecieSamajam
rezultatam:

Planotajam raidisanas attalumam;

RF noslogotibai;

Atvélétas ( instalacijas) vietas lielumam;
Uzstadisanas vietas apstakliem.

Antenas uzstadisanas augstums ir atkarigs no signala stipruma, kas jasasniedz
atbilstosi katras antenas tehniskajiem parametriem. Lai sasniegtu maksimalu signala
stiprumu un parraides darbibas kvalitati ir janodroSina MRRL trases antenu tieSo
redzamibu . t.i.” Poin to point” virzitu komunikaciju. Saja gadijuma signala ITmeni
méra uzstadot viena gala transitivo uztvéréju un antenu un otra \j%'rjot signala
lauka stiprumu. Péc antenas uzstadiSanas tas orientacija tiek kal%jta atbilstosi
nostiprinata ar savilcéju skravju palidzibu. Uzstadot antenas j#sjangm véra dabas
apstakli, kas var ietekmét to darbtbu. Rekinot stiprinajum r@bu ir janem véra, ka
ziemas periodos antenas svars var pieaugt rodoties uz '%as apledojumam.

Antenas ir paredzétas konkrétiem véja stipru triem tomeér seviski
Vejainas vietas, ir japielieto antenu papildus nosti i/atbalstitaji, kuri paraditi
11. attéla.

11. attéls. Antenu papildus nostiprinajumi/atbalstitaji.

Ja sagaidams véjs tikai no vienas puses tad japielieto atbalstitajus tikai viena
antenas puse.

Telpas kur ir uzstaditas MRRL iekartas ir jaievero Sada veida prasibas:
Jauztur pastaviga tiriba un jaierobezo puteklu piekluve;

Telpam ir jabat aprikotam ar gaisa padeves un kondicionéSanas
iekartam;

Telpas ir jabat ventilacijas un apgaismojuma daudzumam
atbilstosi iekartu tehniskajam prasibam;
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Telpas nedrikst atrasties neviens uzliesmojoss priekSmets;

K& ugunsdrosibas profilakses pasakums - telpas nedrikst bat
izmantots neviens atbalsta mehanisms, kas veidots no materiala,
kurS uguns ietekmé var zaudét savu atbalsta funkciju;

lekartu izvietojumam telpas ir janem vera sadas norades:

lekartu izvietojumam telpa ir jablt adekvatam varbutéjai nakotnes
iekartu paplaSinasanai;

Telpas iekséjiem instalacijas kabeliem un kabelu ievadiem/izvadiem
ir jabQt izvietotiem uz kabelu trepém, sléptos kabelu kanalos vai
kabelu caurulés. Gadijumos ja kabeli izvietoti kabelu kanalos vai
caurules ir janodroSina to viegla atvérsana , gadijumaqs ,kad javeic to
parbaude, uzraudziba vai laboSana;

MRRL antenu izvietojumam ir jabat tadam, bknojoéo kabelu un

vilnvadu trase batu minimala;
Akumulatoru telpa vai UPS iekarta '%as péc ieséjas tuvak ,

lai minimizétu jaudas zudumus kaRelT.gizvéléta savienojuma kabelim
ir janodrosSina minimalu volta@ mu, kas neparsniedz 0,5 Voltus
maksimalas noslodzes gadijema®

Antenas virziena, saavienojo@!a un vilnvada uzstadisana:

Antenai, e@@ades kabelim, vilnu raiditajam ir jabat
paceltiemyuz tO¥na virsotnes ar smagumu celSanas sistémas ( trisa
un vindasSisttmas) palidzibu vai novérstu visa veida traumu vai
ieka ojasanas iespéjamibu;

nténas nostiprinasana ir javeic vienlaicigi izmantojot gan

celSanas mehanismu, gan savelkot paSas antenas bazé atrodoSos
fikséSanas mehanismus;

Péc antenas pamata bazes nostiprinaSanas ir javeic tas
stiprinajuma parbaude, jau atkabinot no pacelSanas sistémas;

Ar reguléjoso skravju palidzibu, kas veic gan horizontalo, gan
vertikalo kalibraciju, ir jacensas panakt definéto signala stiprumu
,kas noradits sistemas dokumentacija, tai pasa laika nepielaujot
parak lielu antenas nosvérsanos uz vienu vai otru pusi. Ja to
neizdodas panakt , tad nepiecieSams mainit antenas bazes
montésanas vietu,;

Antenai un raidosam iekartam ir jabat samontétam pirms tiek
veikta elektroapgades kabela montaza;
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Savienotajs ir japievieno pie antenas gala ar vilnvadu /koaksialo
kabeli . PacelSanas laika savienotajam ir jauzvelk aizsargajoss
apvalks, lai novérstu mehaniskus bojajumus, kas var rasties
celSanas laika;

Vilnvads /koaksials kabelis ir janotin no linijas ar pacelSanas
sistemas palidzibu;

Vilnvads / koaksials kabelis ir janostiprina paraléli torna
vertikalajam konstrukcijam izmantojot vilnvada nostiprinasanas
akus/klipsus intervalos ne lielakos k& 1 m;

Savienojosa kabela celS no torna pamatnes lidz iekartu telpai ir
javeido uz horizontalas trepes un jabat nostiprinatiem attalumos,

kas nav lielaki ka 1 m.
\‘A

Uzstadot jaunas MRRL iekartas tiesa citu telekog Iju iekartu klatiené tas

5.2. MRRL antenu uzstadiSana uz telekomunikaciju torrg

uzstadiSana jasaskano ar esoSajam, instalacijas vieta, vaiNés tuvuma atrodoSajamam
iekartu TpaSniekiem (taja skaita art ar torna Tpasnieki€my.4M@pat obligati javeic sakotnéja
EML saderibas parbaude, lai izslégtu iekartas kali mi.

No jauna uzstadamas MRRL torna izygleNokrétaja geografiskaja vieta ir atkariga

no sekojoSiem parametriem: :
Antenastipa; \
Torna brivas ka@s. jaunas antenas uzmontésanai;
.

lespéja tipruma uzstadiSanas zona;

niskajiem parametriem, kas ierobeZzo montésanas vietu;
iecieSamibas nakotné veikt antenas sistemu paplasinajumus.

Katras MRRL uzstadiSanas vieta ir jarékinas ar zibens spériena iespéjamo risku
un katrai iekartai ir javeic pasakumi atbilstoSas aizsardzibas nodroSinasanai. Obligati ir
jablt iezemétiem visiem gan torna, gan uzstadamas MRRL sistémas kabeliem.

5.3. MRRL antenu uzstadisana uz bavkonstrukcijam

MRRL antena var tikt uzstadita gan tiesSi pie esoSajam buvkonstrukcijam, gan
uz caurulu tipa pagarinajumiem, ko uzstada jau tieSi uz esoSajam bavkonstrukcijam.
Ir divu veidu antenas montésanas iespéjas uz buvkonstrukcijam:

Uz bavkonstrukcijas jumta;

Uz buvkonstrukcijas fasades.
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Uzstadot antenas tieSi uz majas jumtiem, betonéjot vai citada veida fikséjot
antenas masta pamatrni, ir jaievéro jumta konstrukcijas nestpéja. Masta caurulu tipa
pagarinajuma garums nedrikst kopa parsniegt 3 metrus mérot to no pamatnes augsejas
malas. Ja uzstadiSanas vietai ir iespéjams brivi pieklut, tad ta ir jaierobezo ar
aizsargzogu un atbilstoSiem apziméjumiem. Masta papildus droSibai ta augseja gala
malas ir rekomendéts nostiprinat ar radita spéka saméram atbilstosam vantim, kuru
otrs gals tiek fikséts uz €kas jumta pamatnes.

Ja uzstadisana tiek veikta uz majas fasades, tad atkariba no fasades nestspéjas
parametriem un vecuma ir japielieto antenas stiprinajumi ar iekartu svaru sadaloSiem
kronsteiniem. Uzstadot MRRL iekartas uz ékas fasades iespéju robezas uz fasades
jaizvieto tikai antenu un ODU raidoSo iekartu jauzstada blakus eso$as telpas.
Uzstadot MRRL iekartas uz ékam vai bavém ir jaievéro ne tikai antenas tehniskie
parametri, bet arT tas ieklausanas kopéja pilsétas vidé un tapéec jasanem atlauja no
vietéjas buvvaldes. Ja antena ir planots uzstadit uz ékam ar vésturisku veértibu tad
papildus vél jasanem atlauja no Valsts kulttras piemineklu aizsardzibas inspekcijas
(VKPALI).

5.4. Papildus prasibas MRRL uzstadisanai energosistem@tos

Lai veiktu MRRL uzstadiSanu LE objektos, darbi Ic saskana ar
saistoSajiem energosistémas normativajiem dokumenlﬂ.

5.5. Papildus prasibas MRRL uzstadisana a rgosistémas objektiem
Uzstadot MRRL iekartas uz éka @vém tas paraléli pasvaldibai ir
noteikti jasaskano ar majas pasnieky. h&j asnieks var balsoties uz majas
nestspéjas parametriem un savu subjékiivo viedokli piekrist vai atteikt antenas
uzstadisanai. Ja Majas 1pasnie ekas izmantoSanai tad antenas uzstadisanas
vieno$anas ir jaslédz rakstiska& aredzot ekas nomas maksas lielumu.
.

6. MRRL iekartu uzr veikSana

raudzibu veic LTT personals, nepiecieSamibas gadijuma

MRRL teh
tegadataju personalu.

piesaistot iekarfu
6.1. Prasibas ekspluatacijas dokumentacijai

Katrai MRRL stacijai, ja taja uzstaditas atbilstoSa tipa iekartas, ir javeic
sekojoSu parametru registréSana:

Signala kludas;
Signala pazusana;
Elektroapgades traucéjumi.
Notiekot planotam vai neplanotam iekartu darbibu ietekméjosam atkapém, vai

fiziskiem iekartu/dokumentacijas nomainas darbiem, tie ir obligati dokumentali
jaregistre.
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Visai dokumentacijai ir jatiek uzturétai un noformétai atbilstosi izstradatajiem
LE noteikumiem un vienlaicigi tiem jabat saskana ar valsti pastavosajam dokumentu
noformésanas normam.

MRRL tikla ekspluatacijas personalam ir jauztur dokumentacija par MRRL
tikla iekartu planoto profilaktisko darbu veikSanu. Dokumentacija javeido, nemot
Vera razotaja dotas rekomendacijas.

6.2. Visparéjas prasibas

MRRL iekartas, kuras tiek uzraudzitas ar NMS, tiek uzraudzitas nepartraukti,
atbilstosi razotaja un piegadataja rekomendacijam un uznémuma izstradatajai
instrukcijai. MRRL iekartu, kuras netiek uzraudzitas ar NMS, uzturésanas veiksanai
jaizstrada planotais iekartu parbaudes grafiks, kuru apstiprina LE LTT tehniskais
vaditajs. Grafika tiek ieklautas parbaudamo MRRL iekartu atrasanas vietas un
veicamo parbauzu veidi un biezums. Katrai veiktajai parbaudei ir jabat registrétai
parbaudes akta veida.

Prasibas MRRL uzturéSana darbu veikSanai: \

o . * .
Pirms jebkura MRRL modula nomainas, o.\@ 5 1ekartu montazas
vai koaksiala kabela mainas, ir jabat izs @ visiem elektroapgades

iekartu slédziem;
Lai iznemtu jebkuru MRRL m Qiekartu skapja ir noteikti
japielieto specializéta mod emsanas atslega/riks;

Visas iekartas, kas u@ pret statisko stravu, drikst aiztikt tikai

aizsargcimdos;
Mérijumu u twéanas laika ir japielieto tikai Sim nolukam

paredzét@sméos savienotajus, adapterus, koaksialos kabelus, un

sensoru
e’%édes, frekvencCu, modulacijas un tamlidzigu svarigu
etru pieskanoSana un izmainas drikst veikt tikai speciali
apmacitam personalam;
Lai veiktu iekartu aréja apvalka tirisanu, ir japielieto tikai sausas, ne
elektriski statiska materiala lupatinas;

Darba reZzima iekartu korpusiem vienmér ir jabat nostiprinatiem, lai
nodrosinatos no puteklu un citu sveSkermenu ieklusanas MRRL
iekartas;

DroSinataja bojajuma gadijuma tas ir jaaizvieto tikai ar tada pasa tipa
un nominala droSinataju;

Mériekartam ir jabut atbilstosi sertificetam un kalibrétam.

MRRL iekartu, kuras tiek uzraudzitas ar NMS, uzturéSanas darbu veikSana
notiek, izvertéjot uzraudzibas sisteémas sniegto informaciju. MRRL iekartu, kuras
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netiek uzraudzitas ar NMS, ka art svarigako MRRL iek uzturéSanas darbi javeic
atbilstosi planotajam iekartu parbaudes grafiks, kuros vismaz rezi gada tiek
rekomendéts ieklaut sekojosSus darbus:

Visu MRRL iekartu elektroapgades sprieguma voltazas mérijumi;

Visu MRRL iekartu ieblvéto deveju parametru informacijas kontrole
un analize;

Laika posma no iepriekSéjas parbaudes radusos avarijas vai
bridinajuma signalu rasanas iemesli un to novérsana;

MRRL raidoSo iekartu jaudas meértjumi;

MRRL raidoSo iekartu frekvencu mértjumi;

Bazes radio frekvencu [imenu mérijumi; \ s

Frekvences novirze lieluma mérijumi; q
IF (incomming freaquency) ITmena AGC(Automatic gain
control) raksturliknu izveide;

Bazes radio frekvencu sig Qres mértjumi;

Signala/troksna para Qﬂ;weruuml

TrokSna Ilmen\@'tra mértjumi;
BER (blu@ates) 10 E-3 sliekSna mérijumi;

Par MRRL tiklu darbibu Uznémuma atbildigajai personai periodiski ir
jaapmeklé uzstaditas MRRL iekartu atraSanas vieta, lai parliecinatos par mérijjumu
veikSanu un piefiksésanu, to tehnisko atbilstibu un cikliskumu atbilstosi izstradatajam
mérijumu grafikam

6.3. Neatbilstibu konstatéSana

LTT operativais dezurpersonals, izmantojot NMS, veic nepartrauktu kontroli
par MRRL tiklu.
Visiem bojajumiem vai darbibas traucéjumiem kas raduéies LE MRRL

dispecCers apkopo NMS mformacuu par visam uzstaditajam MRRL un nosuta to par
MRRL tiklu darbibu atbildigajai personai, kas veic iekartu darbibas parametru analizi.
Balsoties uz analizes rezultatiem, iegutie parametri tiek salidzinati ar noslégto MRRL
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iekartu ligumu apkalpoSanas kvalitates parametriem un vajadzibas gadijuma tiek
korigéts ikdiena pieejamo un nepiecieSamo elektroiekartu ekspluatacijas rezerves dalu
skaits. Tapat, balstoties uz atskaiSu rezultatiem, tiek lemts par veco MRRL iekartu

bloku nomainu.

Q
QO\.
S
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Pielikums Nr.1

MRRL objekta uzstadisanas un tehniskas apsekoSanas atskaite.

Datums:
Objekta atraSanas vietas adrese:

Objekta atraSanas vietas koordinates:

Visparéja informacija

Parametri

Apraksts, lielumi

Raiditaja jauda (W)

RaidiSanas frekvence (GHz)

Antenas augstums virs jaras ITmena

(m)

Antenas virziens (°)

Antenas augstums virs zemes (m)

\

Veiktie darbi un mértjumi

Antenas tips un izméri (mm)

N

ApsekoSana

Oo

Vizuala apseko$ana Parbaudits

s, nolietojuma pakape

Antenu stiprinajumi

Montazas skrives

Kabelu fiksatori, jostinas

Lokanie savienotdji, vilnvadi

lekartu markéjumi

&

Kabelu plaukti

O|ooojooo

DroSibas apziméjumi

\Qﬁ

Zeméjuma kontars

3o

Foto materiali

*

Mertjumi

Rezultati

Protokoli, mérijumi:
rieguma

MRRL iekartu elektroapgé
voltaZas mertjumi
MRRL iekartu ieblvéto'®@evéju parametru

informacijas kontrole un analize
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Pielikums Nr.2

Uz MRRL attiecinamo Standartu saraksts.
LR standarti
LVS EN 60835-1-1:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistemu aprikojuma mérisanas

metodes - 1.dala: Zemes radioretranslacijas sisttmu un satelitsakaru staciju kopigas
mériSanas metodes - 1.nodala: Visparigi

LVS EN 60835-1-2:2002 +A1 Mikrovilnu digitalo raidsistému aprikojuma mérisanas
metodes - 1.dala: Zemes radioretranslacijas sisttmu un satelitsakaru staciju kopigas
mériSanas metodes - 2.nodala: Pamatraksturlielumi

LVS EN 60835-1-3:2002 +A1 Mikrovilnu digitalo raidsistemu aprik@juma mérisanas
metodes - 1.dala: Zemes radioretranslacijas sisttmu un satelitsa w.gciju kopigas
mériSanas metodes - 3.nodala: Parraides raksturlielumi
=
QJI’“(O]UIT\& mérisanas

)sakaru staciju kopigas

LVS EN 60835-1-4:2002 +A1 Mikrovilnu digitalo raidsi
metodes - 1.dala: Zemes radioretranslacijas sisttmu unesg
mériSanas metodes - 4.nodala: RaidiSanas kvalitate

LVS EN 60835-2-1:2002 Mikrovilnu digitalo a1 emu aprikojuma mérisanas
metodes - 2.dala: Zemes radioretranslacija u raksturlielumu mérisana -

1.nodala: Visparigi !

LVS EN 60835-2-10:2002 Mikroy# italo raidsistému aprikojuma mérisanas
metodes - 2.dala: Zemes radio ijas sistému raksturlielumu mérisana -
10.nodala: Sistémas kopéja

rbt
L 2

LVSEN 60835-2-11:2
metode -. 2.dala: Z

ikrovilnu digitalo raidsistéemu aprikojuma mérisanas
ioretranslacijas sistemu raksturlielumu mérisana -
11.nodala: éké$l cijas traucéjumu slapétajs

LVS EN 60835-2-2:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistému aprikojuma mérisanas
metodes - 2.dala: Zemes radioretranslacijas sistému raksturlielumu mérisana -
2.nodala: Antena

LVS EN 60835-2-3:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistému aprikojuma mérisanas
metodes - 2.dala: Zemes radioretranslacijas sistému raksturlielumu mérisana -
3.nodala: RF zarosanas tikli

LVS EN 60835-2-4:2002 +A1 Mikrovilnu digitalo raidsisttmu aprikojuma mérisanas
metodes - 2.dala: Zemes radioretranslacijas sistému raksturlielumu mérisana -
4.nodala: Raidttajs/uztveréjs, ieskaitot modulatoru/demodulatoru

LVS EN 60835-2-5:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistemu aprikojuma mérisanas
metodes - 2.dala: Zemes radioretranslacijas sistému raksturlielumu mérisana -
5.nodala: Digitalu signalu apstrades apakssistémas
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LVS EN 60835-2-6:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistemu aprikojuma mérisanas
metodes - 2.dala: Zemes radioretranslacijas sistému raksturlielumu mérisana -
6.nodala: Aizsargkomutacija

LVS EN 60835-2-7:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistemu aprikojuma mérisanas
metodes - 2.dala: Zemes radioretranslacijas sistému raksturlielumu mérisana -
7.nodala: Diversificéjosas komutéSanas un kombinéSanas iekartas

LVS EN 60835-2-8:2002 +A1 Mikrovilnu digitalo raidsistému aprikojuma mérisanas
metodes - 2.dala: Zemes radioretranslacijas sistému raksturlielumu mérisana -
8.nodala: Adaptivi ekvalaizeri

LVS EN 60835-2-9:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistému aprikojuma mérisanas
metodes - 2.dala: Zemes radioretranslacijas sistému raksturlielumu mérisana -
9.nodala: Apkopes kanali

LVS EN 60835-3-1:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistemu aper@érTéanas
metodes - 3.dala: Satelitsakaru Zemes staciju aprikojuma ra rlig mu mérisana -
1.nodala: Visparigi

LVS EN 60835-3-10:2002 Mikrovilnu digitalo raidsiﬁ Tkojuma mérisanas
metodes - 3.dala: Satelitsakaru Zemes staciju apri raksturlielumu mérisana -
10.nodala: TDMA (laikdalitas daudzpiekluves geostacijas galiekarta

LVS EN 60835-3-11:2002 Mikrovilnu di @aidsistému aprikojuma merisanas
metodes - 3.dala: Satelitsakaru Zem s‘%u aprikojuma raksturlielumu mérisana -
&g— SK parraidém

11.nodala: Apkopes kanalu iekartaé

LVS EN 60835-3-12:2002 im Au digitalo raidsistému aprikojuma mérisanas
metodes - 3.dala: Satelitsa Zemes staciju aprikojuma raksturlielumu mérisana -
12.nodala: Sistémas ko ba

LVS EN 60835-3-
metodes - 3.dala:
13.nodala: VSA

Mikrovilnu digitalo raidsisttmu aprikojuma mérisanas
Iitsakaru Zemes staciju aprikojuma raksturlielumu mérisana -
stémas

LVS EN 60835-3-14:2002 Mikrovilnu digitalo raidsisttmu aprikojuma mérisanas
metodes - 3.dala: Satelitsakaru Zemes staciju aprikojuma raksturlielumu mérisana -
14.nodala: Satelitzinvaces (SNG - satellite news gathering) Zemes stacijas

LVS EN 60835-3-2:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistemu aprikojuma mérisanas
metodes - 3.dala: Satelitsakaru Zemes staciju aprikojuma raksturlielumu mérisana -
2.nodala: Antena

LVS EN 60835-3-4:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistemu aprikojuma mérisanas
metodes - 3.dala: Satelitsakaru Zemes staciju aprikojuma raksturlielumu mérisana -
4.nodala: MaztrokSnaini pastiprinataji
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LVS EN 60835-3-5:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistemu aprikojuma mérisanas
metodes - 3.dala: Satelitsakaru Zemes staciju aprikojuma raksturlielumu mérisana -
5.nodala: Frekvences augSup-un lejupparveidotdji

LVS EN 60835-3-6:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistemu aprikojuma mérisanas
metodes - 3.dala: Satelitsakaru Zemes staciju aprikojuma raksturlielumu mérisana -
6.nodala: Lieljaudas pastiprinataji

LVS EN 60835-3-7:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistému aprikojuma mérisanas
metodes - 3.dala: Satelitsakaru Zemes staciju aprikojuma raksturlielumu mérisana -
7.nodala: Uztveréjsistémas kvalitates raditajs

LVS EN 60835-3-9:2002 Mikrovilnu digitalo raidsistému aprikojuma mérisanas
metodes - 3.dala: Satelitsakaru Zemes staciju aprikojuma raksturlielumu mérisana -
9.nodala: SCPC-PSK galiekarta

LVS EN 300 220-1:2001 V 1.3.1 Elektromagnétiska saderiba ur@ekvenéu
spektralietas - Maza darbibas attaluma iekartas. Radioiekartas, ko J2manto frekvencu
josla no 25 MHz lidz 1000 MHz, ar jaudu Itdz 500 Mw - ehniskie parametri
un parbaudes metodes

LVS EN 300 220-2:2001 V 1.3.1 Elektromagnétis &rTba un radiofrekvencu
spektralietas - Maza darbibas attaluma iekarta iekartas, ko izmanto
frekvencu josla no 25 MHz lidz 1000 MHz Iidz 500 Mw - 2.dala: Papildus
parametri, ko neizmanto atbilstibas pa

rb
LVSEN 300 279:2001V 1.2.1 El Snétiska saderiba un radiofrekvencu spektra
jautajumi - Elektromagnétiska s (EMS) standarts personala sauszemes
mobila radio (PMR) un paligjek (runas un/vai ne-runas)
.
LVS EN 300 407:2004 L Fiksétas radiosistémas - Punkta-punkta iekartas -
Ciparu radiosistému etri, kas paredzétas ciparsignalu parraidei un strada uz 55
GHz

LVSEN 300 4&4V 1.3.1 Fiksetas radiosistémas - Punkta-punkta iekartas -
Ciparu radiosistému parametri, kas paredzétas ciparsignalu un analogo videosignalu
parraidei, strada ap 58 GHz un neprasa koordinétu frekvencu planosanu

LVSEN 300 430:2004 V 1.4.1 Fiksetas radiosistémas - Punkta-punkta iekartas -
Radiosistému parametri, kas paredzétas STM-1 ciparsignalu parraidei, strada 18 GHz
frekvencu diapazona ar kanalu atstarpi 55 MHz un 27,5 MHz

LVS EN 300 639:2004 V 1.3.1 Fiksétas radiosistémas - Punkta-punkta iekartas - Zem
- STM-1 ciparu radiosistémas, kas strada 13 GHz, 15 GHz un 18 GHz frekvencu
diapazonos ar aptuveni 28 MHz kopolarizétu un 14 MHz Skérspolarizétu kanalu
atstarpi
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Starptautiskie standarti

ETSI EN 301 129 V1.1.2 (1999-05) Title: Transmission and Multiplexing
(TM);Digital Radio Relay Systems (DRRS);Synchronous Digital Hierarchy
(SDH); System performance monitoring parameters of SDH DRRS

ETSI EN 300 645 V1.2.1 (1998-10) Title: Telecommunications Management
Network (TMN);Synchronous Digital Hierarchy (SDH) radio relay
equipment;Information model for use on Q interfaces

ETSI ES 201 652 V1.1.1 (1999-06) Title: Telecommunications Management
Network (TMN);Radio specific performance monitoring information model for
Synchronous Digital Hierarchy (SDH) radio relay network element;

ETSI ETS 300 638 ed.1 (1996-11) Title: Transmission and Multiplexing

(TM);Digital Radio Relay Systems (DRRS);Fixed point-to-point r link equipment
for the transmission of digital signals and analogue video signal’x ng in the
frequency joslas 10 GHz and 14 GHz with 20 MHz dternate ann spacing;

ETSI TR 101 274 V1.1.1 (1998-06) Title: Transmission ultiplexing
(TM);Digital Radio Relay Systems (DRRS);Point-to-fu t DRRS in the access
network: Overview of different access techniques;@

Title: Transmission and Multiplexing (TM);
(DRRS);Synchronous Digital Hierarchy
signas (1 x STM-1) in frequency jo
using Co-Channel Dual Polarized

adio Relay Systems

igh capacity DRRS carrying SDH
h about 30 MHz channel spacing and

P) operation;

ETSI TR 101 036-2 V1.1.1 (ZNM ) Title: Fixed Radio Systems;Generic wordings
for standards on DRRS (Digital Radio Relay Systems) characteristics;Part 2: Point-to-
multipoint equipment p S,

ETSI TR 101 035 1998-05) Title: Transmission and Multiplexing

:gital Hierarchy (SDH) aspects regarding Digital Radio Relay

ETSI TR 101 016 V1.1.1 (1997-02) Title: Transmission and Multiplexing
(TM);Digital Radio Relay Systems (DRRS);Comparison and verification of
performance prediction models;

ETSI TS 101 974 V1.1.1 (2001-08) Title: Transmission and Multiplexing
(TM);Digital Radio Relay Systems (DRRS);Radio specific SDH functionalities for
transmission of sub-STM-0;





