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Anotacija

Energostandarts nosaka pamatprincipus termografiskas parbaudes planoSanai un
veik§anai, parbauzu normas un apjomus, novértgjot elektroietaisu tehnisko stavokli. St
metodes butiskaka priekSrociba ir iesp&ja veikt elektroietaises tehniska stavokla
parbaudi, parbaudamo elektroietaisi neatslédzot no sprieguma.

Energostandarts izstradats pielagojot prasibas Latvijas elektrosisttma lietoto
elektroietaiSu Ipatnibam un nemot véra pieredzi veicot termografiskas parbaudes.

Energostandarta nav noteiktas prasibas termografisko parbauzu apjomiem. un
periodiskumiem, veicot €ku ieks¢jas elektroinstalacijas termografiskas parbaudes.

Energostandarts apstiprinats Latvijas Elektrotehnikas komiteja.
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1. Visparigie nosacijumi
1.1.Normativas atsauces

Energostandarts izstradats, ieveérojot Latvijas Republikas normativos aktus, Latvijas
standartus, starptautiskos standartus, Latvenergo koncerna, AS "Augstsprieguma tikls"
un citu energouznémumu ekspluatacijas pieredzi.

Valsts normativo aktu prasibas izpildamas neatkarigi no ta, vai energostandarta ir dota
atsauce uz normativo aktu, vai ta nav dota.

Nedatétam noradém piemérojams norades dokumenta ped€jais izdevums (ieskaitot
visus labojumus).

Energostandarta izstradé izmantoti un sniegtas atsauces uz $adiem normativajiem
aktiem:

Latvijas standarti

LVS EN 60085 "Elektroizolacija. Termiskas ilgizturibas izvértésana un apzimeésana".
Starptautiskie standarti un normativi

IEC TR 60943 "Guidance concerning the permissible temperature rise for parts of
electrical equipment, in particular for terminals”.

Latvijas energostandarti

LEK 002 "Energoietaisu tehniska ekspluatacija ",
1.2.Energostandarta lietotie saisinajumi

ASI — ara sadalietaise;

GL — gaisvadu elektroliija;
ISI — iekstelpu sadalietaise;
KL — kabelu elektrolinija.

1.3.Termini
1.3.1.
atstarota temperatiura

mérama objekta infrasarkanais atstarojums no apkartéjas vides.

1.3.2.
defekta pakapes koeficients

stravu vadoSo dalu (kopnes, vadi) termiska stavokla novertesanas kriterijs, kas izteikts
ka parbaudamas dalas virstemperatiiras un analogas dalas, kas atrodas 1 m attaluma no
parbaudamas dalas, virstemperatiiru attieciba.

1.33.
emisijas koeficients

virsmas izstarotas siltumenergijas attieciba pret absoliiti melna kermena izstaroto
siltumenergiju pie vienadam virsmu temperattiram.



6 LEK 038:2021

1.34.
kontakts

komutacijas aparata stravu vadosSa dala, kura komutacijas aparata darbibas rezultata
atsledz vai sasledz elektrisko k&di vai saglaba kedes nepartrauktibu.

1.35.
kontaktsavienojums

stravu vadoSs (bultskriivju, metinats, preséts, slidosSa kontakta) savienojums, kurs
nodroS$ina stravu vadoSas k&des nepartrauktibu.

1.3.6.
parkarSanas temperatiira

parbaudamas dalas un analogas dalas citas fazés temperatiiras starpiba, ja §is dalas
atrodas vienados ekspluatacijas apstaklos.

1.3.7.
pirometrs

bezkontakta ierice virsmas temperatiiras mériSanai. Darbibas princips ir balstits uz
objekta infrasarkana starojuma energijas mérisanu.

1.3.8.
termiskais attels

attels, kura katram elementam tiek piesaistita krasa vai vienas krasas gradacija, kas ir
atbilstoSa nosacitajai temperatiras skalai.

1.39.
termovizors

lerice virsmas temperatiiras sadalijuma noteikSanai un att€loSanai, mérot virsmas
izstaroto infrasarkana starojuma energiju un att€lojot nomérito vertibu viena krasa vai
vienas krasas gradacijas atbilstoSi nosacitajai temperatiiras skalai.

1.3.10.
virstemperatira

uzsilu§as vietas un apkart€jas vides temperatiiras starpiba.

2. Visparejas prasibas

2.1. Energostandarta noteikti pamatprincipi termografiskas parbaudes planoSanai un
veikSanaiun prasibas elektroietaiSu termografisko parbauzu normam un apjomiem.
Komercsabiedriba var noteikt citas elektroietaiSu termografisko parbauzu normas un
apjomus:.Ja komercsabiedriba nav noteikts citas elektroietaiSu termografisko parbauzu
normas un apjomi, jaievéro $aja energostandarta noteiktais un/vai elektroietaises
razotaja noteiktas normas un apjomi.

2.2. Elektroietaisu termografiskas parbaudes ieteicams veikt visai elektroietaisei vai
elektroiekartai kopuma pie iesp&jamas maksimalas slodzes. Slégtas sadalietaises
parbaudes veic, ja to pielauj to konstruktivais izpildjjums.

2.3. Veicot elektroietaiSu termografiskas parbaudes, ieteicams izmantot termovizorus
ar Sadiem parametriem:

2.3.1. elektromagnétiska spektra diapazons no 7 um lidz 14 pm;
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2.3.2. temperatiiru mérisanas diapazons no-15 °C lidz 500 °C;
2.3.3. termiska jiittba ne mazaka par 0,1 °C (pie temperatiiras 25 °C — 30 °C);

2.34. elektroietaisem ar 110kV — 330kV spriegumu telpiska izskirtsp&ja ne
lielaka par 1,5 mrad;

2.3.5. elektroietais€m ar spriegumu lidz 20 kV telpiska izSkirtsp&ja ne lielaka par
2,0 mrad.

2.4. Termovizoru metrologisko uzraudzibu (kalibrésanu) ieteicams veikt ne retak ka
1 reizi 3 gados, ja nav noteikts cits periodiskums valstt spéka esoSajos.normativajos
dokumentos.

2.5.0,4kV —-20kV kopnu kontaktsavienojumu un darba esoSu elektromasinu suku
silSanas parbaudges pielaujama pirometrisko iericu izmantoSana. Izmantojot pitometrus,
japievers uzmanibato viz€Sanas lenka pareizai izvélei.

2.6. Termografiskos indikativajos mérfjumos izmantotiem  indikatoriem netiek
izvirzitas minimalas prasibas mérjjumu parametriem.

2.7. Termografiskas parbaudes javeic elektroietais€m pie . -nostabiliz&jusas
temperaturas.

2.8. Arpuskartas termografiskas parbaudes veic pec miepiecieSamibas un atbilstosi
energoietaises ekspluatacijas instrukcijai vai komeresabiedribas noteikta kartiba.

2.9. Par termografiskas parbaudes rezultatiem komercsabiedribas noteiktos gadijumos
un noteikta kartiba tiek sagatavoti parbaudes protokoli, atskaites vai akti.
Termografiskas parbaudes protokola, ‘atskaites, akta minimalais ieklaujamas
informacijas apjoms noradits 1. pielikuma. Ja'pastav bistama defekta iesp&jamiba, par
to tiek informé&ta komercsabiedriba noteikta kartiba.

3. ElektroietaiSu termiska stavokla novértésana

3.1. Elektroiekartu un stravu vadoSu dalu termiska stavokla novérteésana tiek veikta
atkariba no elektroiekartas darba apstakliem un konstruktivajam ipatnibam:

3.1.1. p&c norm&tam temperatiram (virstemperatiram) 4);

3.1.2. parkarSanas temperatiiras (starp fazém);

3.1.3.defckta pakapes koeficienta (fazes robezas);

3.1 4. temperatiiras izmainas dinamikas;

3.15. slodzes izmainam,;

3.1.6. izmérito temperatiiru salidzinasanas vienas fazes robezas vai starp fazém.
Piezime 1: Pielaujamas temperatiiras un virstemperatiiras dotas 3.1. tabula.

3.2. Elektroiekartam pie darba stravas virs 0,6 Iom 11dz 1,0 Lo pEc attieciga parrékina
jaizmanto 3.1.tabulas noteiktas vertibas.
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3.3. Elektroiekartu defektu prognozesanai var veikt izméritas virstemperatiiras vérfibas
parrékinu pie normétas vertibas. Parrekinam tiek izmantota Sada formula:

AThom <Inom>2

NV

kur:

I,om —nominala strava;

I4 — darba strava mérijjuma laika;

ATom — temperatiira pie nominalas stravas [om;

ATy — temperatiira pie darba stravas Ig.

Piezime: Ja aprekinata virstemperatiira pie nominalas stravas tuvojas vaiparsniedz 3.1. tabula noraditas
vertibas, tas var liecinat par elektroiekartas defektu.

3.4. Pie darba stravas virs 0,3 I,o, 11dz 0,6 L, elektroiekartas stavokli noverte péc
parkarSanas temperatiras. Ka temperatiiras norma $aja gadfjuma tiek izmantota
temperatiiras vériba, kas parrékinata pie 0,5 I,om.

Parrekinam tiek izmantota §ada formula:

ATps (0,5 Inom)z
ATy I ’

kur:

ATy s temperatiira pie darba stravas 0,5 Iyom.

3.5. Novertgjot elektroietaises pec parkarSanas temperatiras pie stravas 0,5 Inom, izSkir
sadas defektu pakapes:

3.5.1 parkar$anas temperatiira robezasno 5 °C Iidz 10 °C. ST ir defekta sakuma
stadija, kuru nepieciesamas uzraudzit un planota remonta laika veikt pasakumus
ta noversanai;

3.5.2 parkar3anas temperatiira robezas no 10 °C lidz 30 °C. Sis ir progreséjis
defekts. Tuvaka elektroiekartas atsleguma laika nepieciesams veikt pasakumus
defekta noversanai;

3.5.3 parkarSanas temperatira lielaka par 30°C. Pastav bistama defekta
iesp&jamiba. Defektu nepiecieSams noverst nekavgjoties.

3.6. Atkariba no konkréta defekta un ta vietas elektroiekarta, var noteikt atSkirigu
defekta pakapes vertéjumu 3.5. p. min&tajas robezas, nemot veéra faktisko temperatiru,
slodzi piesleguma, iesp&jamas slodzes izmainas, ekonomiskos, dro§ibas un citus
apsverumus.

3.7. Veicot elektroiekartu un stravas vadosu dalu termografiskas parbaudes pie darba
stravas 0,3 I,,m un mazakas, samazinas iesp&ja atklat defektus to attistibas sakuma
stadija.
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Pielaujamas temperatiras

3.1. tabula

Lielakas pielaujamas vertibas

II)\I{( Parbaudamas dalasunmezgli Temperatiia, | Virstemperatiira,

o °C °C
neizoletasun bezsaskares ar
izolgjoSiem materialiem 120 80

Y 90 50

_ y izoletas vai A 105 65
Stravu vadosas -

. saskare ar E 120 80

p. | (iznemot kontaktusun | o ol o B 130 90

" | kontaktsavienojumus) 1
metaliskas dalas m_aterlahem F 155 115
’ pec H 180 140
termoizturibas N 200 160
klasgm R 220 180
- 250 210
bﬁz parklajuma, gaisa/izolgjosa 75/30 35/40
ella
aruzliekamam sudraba plaksném, 120/90 80/50
gaisd /izolgjosa ella
Vara un vara arsudraba vainikela parklajumu,

2. sakaus€jumu kontakti | gaisa /izol€josa ella 5/90 75150
arsudraba parklajumune mazaku 120 20
ka 24 um biezuma
aralvasparklajumu, gaisa 90/90 50/50
/izolgjosaella

Volframa un

3. moh_bdenu saturosie pamata var$/pamata sudrabs 85/90 45/50
metalkeramiskie
kontaktiizolgjosa ella
Elektroiekartu bez parklajuma 90 50
izvadspailesno vara, | sudrabaunnikela parklajumu 115 75
aluminija,unta
4. | sakaus€jumiem, kas
paredzétisavienoSanai |, aralvasparklajumu 105 65
arelektrisko k&zu
argjiem vaditdjiem

bez parklajuma, gaisa/izolgjosa 100/100 60/60

Bultskrivju ella
savienojumino vam, | aralvasparklajumu,

> aluminijaun to gaisd/izolgjosa ella 105/100 65/60
sakausgjumiem arsudraba vainikela parklajumu, 115/100 75/60

gaisd/izolgjosa ella
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3.1. tabulas turpinajums

Lielakas pielaujamas vertibas

Nf(' Parbaudamas dalas unmezgli Temperntira, | Virstemperatiira,
p' * OC OC
aratdalamiem
kontaktsavienoju saviengj umiem, ko 75/95 35/55
. nodro§ina atsperes
1;1111111;)% gﬁ% arizjaucamiem
sakaus€jumiem savienojumiem
e (pievelkot
gaisa bez bultskraves vai 90/105 50/65
6. | Droginataji parklgjumaiar | o us)
parklajumu - e
ieskaitotdrosmataju
izvadus
metaliskas dalas, novara 75 33
kuras izmanto ka | no fosforbronzasun
atsperes analogiem 105 65
sakaus€jumiem
7. | Komutacijas aparatuizolgjosa ella augsgja slant 90 50
Iebiivetie sinumi — 10
8. | stravmainilidz
0.4KkV serde - 15
9 Caurvadu stravu vado$o izvadu bultskriivju sa vienojumi B 85/65
© | ella/gaisa
Transformatoru arbultskriivjuvaicitu elementu
sprieguma nospriegoSanu, kas nodrosina - 40/25
reguléSanas iekartu savienojumastingribu
savienojumino var, | aratsperupiespiedienuun B 35/20
10 | @ sakauséjlvlmiem un | pasatfiriSanos parslégsanaslaika
vara saturosu
kompoZzitmaterialiem > N
bezsudraba arevltsrze_lzuplespledl_envuur_lbe; - - 20/10
parklzjumadarbam pasattiriSanos parslegsanas laika
gaisa/ella
polivinilhlorids un polietilens 70/80 —
vulkaniz&jama polietilena 90/130 —
gumijas 65/ —
Stravu vadosas paaugstinatas termoizturibas gumijas 90/- —
dzislas Skerssaistita polietilena 90/- —
11 ilgstosa/avarijas etilenpropiléna poliméra un augstas 130/160 B
" | rezima speka izturibas etilénpropiléna poliméra
kabeliemar arviskozu/ dalgji lun3 80/80 —
izolaciju @ viskozu piestcinatu | 6 65/75 —
papira-ellasizolaciju | 10 60/— -
un nominalo
spriegumu, kV 20 55/~ B
Kolektoriun A/E/B — 60/70/80
kontaktgredzeni,
1o | nea izsargﬁﬁ un
" | aizsargatipie F/H - 90/100
izolacijas
termoizturibas klases
13. | Shdgultni/rites gultni 80/100 —
14. | Elektrostaciju transformatoru ellas tvertne ) 90

Piezime 1: Termoizturibas klases noteiktas saskana arstandartu LVS EN 60085.

Piezime 2: Temperatiira tiek noteikta merotkabela izolacijas virsmas temperatiiru.
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Piezime 3: Tiek noteiktas transformatoru ellas tvertnes temperatiira, parkarSanas zonas vai/un sikanas
punkti. Ja tiek parsniegta transformatora ellas tvertnes liclaka pielaujama temperatiiras vertiba, javeic

transformatora ellas arpuskartas hromatografiska analize.

Piezime 4: Dati, kas doti tabula, izmantojami gadijuma, ja elektroiekartu raZzotaja instrukcja nav
noteiktas citas prasibas vaielektroiekartas razotajs nav izmantojis citus standartus.

Piezime 5: Elektroiekartam, kas izgatavotas péc IEC standartiem, pielaujamas temperatiiras dotas
IEC TR 60943 standarta.

3.8. Metinatu un presétu kontaktsavienojumu stavokla novertejumu, rekomendgjams,
veikt péc parkarsanas temperatiiras vai defekta pakapes koeficienta.

3.9. Novertgjot stravu vadoso dalu termisko stavokli péc defekta pakapes koeficienta,
pielieto $adu defektu novertejumu:

3.9.1 mazaks vai vienadsar 1,2. Defekta sakuma stadija. Defektu nepiecieSams
uzraudzit periodiski;

3.9.2 virs 1,2 Iidz 1,5 (neieskaitot). Progres€jis defekts. Tuvaka elektroiekartas
atsléguma laika veikt pasakumus defekta noveérsanai;

3.9.3 lielaks vai vienads ar 1,5. Bistams defekts. Defekts janovers péc iesp&jas
1saka laika.

3.10.Ja elektroiekartas darbibas novirze izraisa vairaku blakus esoSo elementu
uzkarSanu un termografiskas parbaudes noveértéSanu veic péc maksimalas pielaujamas
temperatiiras, tad noveérteSanas krit€rijs ir td. elementa materiala pielaujama
temperatiira, kuram pielaujama temperatiira ir zemaka.

4. Termiska attela atteloto temperatiruietekméjoSie vides faktori

4.1. Atstarojumi

4.1.1. Elektroietais@s ir¢daudz objektu ar spozam metala virsmam, kuram ir liela
infrasarkana starojuma atstaroSanas sp&ja. Pieméram, krasotas virsmas infrasarkana
starojuma emisijas koeficients parasti ir 0,9, bet spozai nekrasotai aluminija kopnei ir
0,2. Ja §1s spozas metala virsmas atstaro saules vai kada cita objekta, piem&ram,
elektriska apgaismojuma spuldzes siltumstarojumu, termiskaja attéla biis redzamas
sakarsuSas vietas, kas patiesiba ir atstarojums no kada cita siltumstarojoSa objekta,
pieméram, atstarojumsno gaismekliem. Sados gadTjumos tas var saglabaties kadu laiku
ar1 pec apgaismojuma izslégsanas.

4.1.2. Atstarotasiltumstarojuma avots var biitaripats termografiskas parbaudes veicgjs
vai cits personals.

4.1.3. Termografisko parbaudi ara elektroietaisém ieteicams veikt apmakusos
laikapstaklos, tumsaja diennakts laika vai ja parbaudamais objekts atrodas aiz€nojuma.
Veicot merijjumus, termovizora objektivu nedrikst verst pret sauli. Termografiskas
parbaudes veicgjam, lai nepienemtu nepareizu lémumu par elementu vai komponentu
parkarSanu, parbaudamais objekts jaapskata no dazadiem lenkiem un termovizora
novietojuma augstumiem un, ja iesp&jams, no dazadam pusém.
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4.2. Saules starojums

4.2.1. Tiesa saules starojuma rezultata elektroietaises sasilst. Ipasi tas attiecas uz
augstas infrasarkana starojuma emisijas virsmam.

4.2.2. Saules starojuma raksturiga pazime termiskaja att€la ir norobezoti augstas
temperatiiras apgabali. Siem apgabaliem ir loti krasa pareja starp salidzinosi karsto un
auksto apgabalu ar krasu temperatiiras gradaciju starp Siem apgabaliem. Paaugstinatas
silSanas gadijuma $1 pareja ir ar vienmérigaku un garaku temperatiras gradacijas
posmu.

4.2.3. Saules sakarsétie objekti, ari péc tam, kad sauli aizsedz makoni, ilgi var saglabat
uzsilusu stavokli.

4.3. Virpulstravu izraisita induktiva silSana

4.3.1. Virpulstravas var izraisit stravu vadoSo dalu paaugstinatu silSanu.Virpulstravu
izraisita induktiva silSana notiek magnétiskaja materiala, kas atrodas netalu no stravas
vaditaja. Sada silSana biezi nov&rojama kopnu atbalsta stiprinajumos.

4.4. Darba strava

4.4.1. Elektroietaisu trisfazu sistéma darba strava faz€s parasti ir simetriska, par ko var
parliecinaties nolasot katras fazes stravas radijumus vai veicot stravas meérjjumus katra
faze, ja to pielauj konstruktivais izpildjjums. Simetriskai slodzei visas fazes vajadzetu
uzturét vienadu temperatiiru pie nosacijuma, Ka fazu tehniskais izpildijjums un darba
parametri ir vienadi. Ja temperatiira atSkiras; tad, iesp€jams, to izraisijis kads defekts
vai darba strava fazeés nav simetriska. AtSkirigasslodzes izraisitu parkarSanu var atpazit
ar1 pec ta, ka stravas vaditajs (piemé&ram, kopne, vads vai kabelis) ir siltaks visa ta
garuma, nevis kada atseviska vieta. Tapat vienmerigi siltaks var but ar1 kads no stravas
vaditajiem ar mazaku Skérsgriezumu, piemeram, dro§inatajs.

4.4.2. Darba strava vardizraisit vid€jas (pec izvietojuma) fazes nelielu temperatiiras
paaugstinasanos salidzinot ar blakus fazém. Parasti temperatiiru atSkiriba starp vidéjo
fazi un blakus esoSajam fazémnav lielaka par 5 °C, ja ta ir lielaka par 5 °C, tas var
liecinat par iesp&jamu defektu videja faze.

4.5. Konstakstavienojuma paaugstinata parejas pretestiba

4.5.1. Kontaktsavienojuma paaugstinata parejas pretestiba var izraisit paaugstinatu
silSanu. Uz Sadu defektu norada temperatiiras paaugstinasanas kontaktsavienojuma
vieta, salidzinajuma ar Iidzigu vietu blakus fazem.

4.6. Lietus un sniegs

4.6.1. Lietus un snigSana rada dzes€josu efektu ara elektroietais€s. Termografiskos
mérfjumus ar apmierinoSiem rezultatiem var veikt neliela lietus vai nelielas snigSanas
laika.

4.6.2. Termografiskos mérjjumus nav ieteicams veikt stipras snigSanas un lietus laika,
jo pasliktinas termiska att€la kvalitate, Iidz ar to samazinas iesp¢ja atklat defektus un
defektus attistibas sakuma stadija.
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4.7. V&js

4.7.1. Ara mé&rfjumos janem véra véja dzeséjosais efekts. ParkarSanas temperatiira, kas
izmerita pie v&ja atruma 5 m/s, bis aptuveni divas reizes mazaka neka pie v&ja atruma
1 m/s. Lai iegitu korektu parkarSanas temperatiru pie noteikta v&ja atruma,
nepiecieSams izmantot v€ja dzes€Sanas korekcijas koeficientu. VEja dzes€Sanas
korekcijas koeficientus kontaktiem un kontaktsavienojumiem skatit 4.1. tabula.

4.7.2. Nav ieteicams veikt termografiskas parbaudes ara elektroietais€s, ja v€ja atrums
parsniedz 8 m/s.

4.1. tabula
Véja dzeséSanas korekcijas koeficienti kontaktiem un kontaktsavienojumiem
atkariba no véja atruma

Vgja atrums, m/s Korekcijas koeficients
1 1,00

1,36

1,64

1,86

2,06

2,23

2,40

2,54

(ool BN Ko W RV, T IR\ JUSH }f \S]

Piezime: Lainoteiktu parkarSanas temperatiiru, izme&rito temperatiiru jareizina ar korekcijas koeficientu
pie attieciga vEja atruma.

5. Termiska attéla atteloto temperatiiru ietekméjoSie termovizora lietoSanas
faktori.

5.1. Emisijas koeficients [€]

5.1.1. Emisijas koeficients (vai izstaroSanas koeficients) raksturo objekta virsmas
ipasibas, pieméram, spidigums, krasojums, virsmas stavoklis (raupjs, puléts) u.c.

Kladaina vai nepreciza emisijas koeficienta izvéle izraisa kliidas termografiskajas
parbaudes.

5.1.2. Emisijas koeficienta vertibas ir atkarigas no temperatiiras un virsmas ipasibam.
Noraditas vertibas izmanto temperattras starpibas mérisanai. Absoltito temperatiiru
méerfjumiem, materialiem janosaka precizs emisijas koeficients. Emisijas koeficientu
veértibas skatit 5.1. tabula
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5.1. tabula
Emisijas koeficienti atkariba no parbaudama objekta materiala
Materials Virsma Emisijas koeficients, [€]
Anodéta 0,55
AlumTnijs Neaps'tlﬁdéta 0,06-0,07
Oksidé&ta 0,2-0,3
Puléta 0,04-0,06
Bronza Neapstradata 0,55
Puleta 0,1
Sartisgjusi 0,61-0,85
Neapstradata 0,24
Dzelzs Oksid&ta 0,74
Cinkota 0,25
Puléta 0,14-0,38
Mising Oksifiéta 0,6
’ Puleta 0,03
Puléta 0,02-0,05
Vars Plana oksida pléve 0,037
Oksidéta 0,6-0,73
. Spidiga 0,08
Svins Pelcka, okside 0.28
Sartisgjusi 0,69
Legéta 0,35
Terauds Neriis€josa 0,16-0,45
Oksidéta 0,8
Cinkota 0,28
Puleta 0,07
Peleka 0,96
Azbests Papira 0,94
Kartona 0,74-0,88
Bitumens Jumta, plakana 0,96
Skidra 1,0
Balta 0,7-0,9
Dzeltena 0,72
Zala 0,85
Papirs Sarkana 0,76
Matéta 0,93
Zila 0,84
Melna 0,9
Ledus 0,95
— Destilets 0,96
[ Sarma 0.98
Sniegs 0,85
D Cieta 0,95
Gumija Miksta 0.36
Ellaskrasa Ma_téta me_lna 0,98
i Dazadas krasas 0,92-0,94
Stikls - 0,91-0,94
Grafits - 0,98
Porcelins Glazeta 0,75-0,93
Neglazeta 0,9

Piezime: Sis tabulas datiir paredzeti emisijas koeficienta vértibu iestatianai veicot termografiskas
parbaudes.
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5.2. Atstarota temperatiura.

5.2.1. Parbaudama objekta atstarotais infrasarkanais starojums, jeb atstarota
temperatiira ir vienada ar apkartgjas vides temperatiiras vertibu, ja tuvuma nav cita

siltumstarojoSa objekta.

5.2.2. Parbaudama objekta atstarota temperatiira ir jaiizmaina termovizora iestatijumos
(visbiezak atstarota temperatiira ir jadizmaina uz apkartgjas vides temperatiiru), ja
parbaudamais objekts sanem starojumu no kada cita tuvuma esoSa siltumstarojosa
objekta, kas ir sasilis vai atdzisis no atSkirigas temperatiiras salidzinot ar apkartejas
vides temperatiiru un kura infrasarkanais starojums atstarojas uz parbaudame objektu

(skatit5.1. att€lu).

Piezime: Atstarotas temperatiiras preciza noteikSana bitiskiietekme temperatiiras m&rijumus objektiem,
kuru virsmas infrasarkana starojumaemisijas koeficients irmazaks par0,5.

SILTUMSTAROJUMA
AVOTS
(2}
<
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5.1. attels. Atstarota siltumstarojuma ietekme uz termografisko merijjumu

5.2.3. Butiska ir ar1 apskates/lenka izvéle, veicot termografiskos mérijjumus, jo
nepareiza lenkaizvéle var ietekmet gan atstaroto temperatiiru, gan emisijas koeficientu.
Optimala apskates lenka izveli skatit 5.2. attela.

Augsta atstarota apkartgjas

vides temperatiira, zems
emisijas koeficients

Termovizora/ mérijjuma veicgja
atstarota temperattira nepietiekosi
liela attaluma

f-

.
Optimalais apskates lenkis ‘n‘l

Augsta atstarota apkartejas / .

vides temperatiira, zems
emisijas koeficients

Parbaudamais
objekts

5.2. attels. Optimala apskates lenka izvéle veicot termografiskos mérijumus
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6. Termografisko parbauzu periodiskums

6.1. Lai palielinatu iesp&ju atklat defektus sakotn€ja stadija, nepiecieSams veikt
regularas termografiskas parbaudes. Pirmo parbaudi ir javeic pienemot elektroiekartu
ekspluatacija atbilstos§i LEK 002 prasibam. Turpmakie elektroietaiSu termografisko
parbauzu periodiskumi noraditi 6.1. tabula.

Ja komercsabiedriba vai elektroietaises razotajs nav noteicis citus elektroietaiSu
termografisko parbauzu periodiskumus, tad jaievéro Saja energostandarta noteiktie

periodiskumi.

6.1. tabula

ElektroietaiSu termografisko parbauzu periodiskumi

Elektroietaise

Periodiskums

Sadalietaises "

Kabelu sadalnes, uzskaites sadalnes,
kabeluuzskaites sadalnes ar spriegumu
idz20kV

1 reizi 4 gados

Transformatoru apaksstacijas ar spriegumu

Idz20kV

Lreizi 4 gados

Sadales punkti, komutacijas punkti, AST
un ISI arspriegumu lidz20kV

1 reizi 2 gados

Apaks3stacijas, ASI un ISIar spriegumu

idz 20 kV Ireizi gada
110 kV sadalietaises 1 reizi gada
330 kV sadalietaises 2 reizes gada

Gaisvaduun kabelu
elektrolinijas

KL un GL arspriegumu idz20kV
(pievienojumu vietas)

Ja tasirpieejamas kopa ar
slegiekartas
termografiskajam parbaudem

110=330kVGL, vecums <25 gadi

1 reizi 10 gados

110—330kV GL,vecums>25 gadi

1 reizi 6 gados

110-330kV KL kabelu galuapdares un
kabelusavienojosas uzmavas

1 reizi gada

Transformatori ) @

Transformatoriar spriegumu [idz20 kV
(ieskaitot paspaterinuun lidzspriegumu)

1 reizi 4 gados

110kV transformatori

1 reizi gada

330 kV transformatori 2 reizes gada
Statora térauds turbogeneratoriem P&c nepiecieSamibas
Generatoriarjaudu 12 MW
un lielaku®® Statora térauds hidorgeneratoriem P&c nepiecieSamibas
Generatoriarjauduzem - _ .
’ 12 MWJ(3) 4 Statora teérauds Péc nepiecieSamibas
Saules panelu ietaises arinvertora jaudu virs 10 kW 1 reizi gada

Saules panelu ietaises arinvertora jauduzem 10 kW

1 reizi 10 gados

Piezime 1: Elektrostaciju sadalietaiSu un transformatoru termografiskas parbaudes veic ne retak ka 1
reizi gada slodzu maksimuma laika.
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Piezime 2: 110 kV unaugstaka sprieguma transformatoriem termografiskas parbaudes veic arT 1 menesi
péc transformatora ievieSanas ekspluatacija un péc transformatora atjaunosanas remonta.

Piezime 3: Termografiskas parbaudes ieteicams veikt arl pec dalgjas vai pilnigas statora rievu
parkilésanas, pirms jauna tinuma uzstadisanas un p&c jauna tinuma iekilésanas. Pec statora dzelzs
bojajumu noveérsanas un/vai dalgjas tinumu mainas termografiskas parbaudes nepieciesamibu nosaka
komercsabiedriba.

Piezime 4: Generatoriem ierosmes sist€émas termografisko parbauzu periodiskumu nosaka atbilstosi
energoietaises ekspluatacijas instrukcijai.

Piezime 5: Elektroenergijas lietotaju saules panelu ietaisém temmografiskas parbaudes javeic saskanaar
valsti noteikto normativo aktu prasibam.

7. ElektroietaiSu termografisko parbauzu normas un apjoms
7.1. Generatori
7.1.1. Statora terauda stavokla termografiskas parbaudes

7.1.1.1. Termisko attelu ieteicams uznemt pirms /Sprieguma padeves uz
magnetiz€tajtinumu un péc 90 min. statora sildiSanas. P&c statora.terauda nomainas
pielaujama sildiSanas laika samazinasana. Termografisko parbaudi veic statora rievas
dalam un visai iek§€jai statora virsmai.

7.1.1.2.No uznemtajiem termiskajiem att€liem mnosaka temperatiiras izmainas
(temperatiiras pieaugums parbaudes laika salidzinot ar parbaudes sakumu), kuram
nevajadzetu parsniegt 25 °C. Lielakajai temperatiiras starpibai starp statora rievam
parbaudes beigas nevajadzetu parsniegt 5 °C. Tapat noskaidro lokalas silSanas statora
terauda un izverte to pielaujamibu.

7.1.1.3. Sinhrono kompensatorutermografiskas parbaudes javeic analogi ka attiecigas
jaudas generatoriem. Visas prasibas, kas 7.1. nodala ir izvirzitas generatoriem,
attiecinamas ari uz sinhronajiem kompensatoriem.

7.1.2. Generatoru ierosmes sistema

7.1.2.1. Kontaktu un kontaktsavienojumu pielaujamai temperatiirai komutacijas
aparatiem, tiristoriem, diodém, parveidotajiem un citiem elementiem nevajadzetu
parsniegt 3.1.tabulas 4. p. un 5. p. noraditas veértibas.

7.1.2.2. Izmértajai tiristoru un dioZu temperatirai nevajadz&tu sava starpa atskirties
vairak ka par 30%.

7.1.2.3. Termografiskaja parbaude pievers uzmanibu paral€lo atzaru tiristoru un diozu
silSanas vienm@&rigumam.

7.2. Mainstravas un Iidzstravas elektrodzinéji

7.2.1. Elektrodzingju termiska stavokla termografiska parbaude tiek novertéta:
7.2.1.1. gultnu silSanas temperatira (skatit 3.1.tabulas 13.p.);

7.2.1.2. korpusa silSanas temperatiira (dzes€Sanas rievojumu efektivitate, péc
elektrodzingja korpusa virsmas lokalas silSanas var noteikt starpvijumu
isslegumu pazimes);

Piezime: Pielaujamai temperatiirai cilvéka pieskarSanai pieejamas vietas nevajadzetu parsniegt 60 °C.
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7.2.2. Elektrodzingjiem ar jaudu virs 1 kW virsmas temperatiiras sadalijums janosaka
no ¢etram pusém, ja ir iesp&jams.

7.3. Transformatori ar 110 kV un augstaku spriegumu
7.3.1. Transformatoriem, autotransformatoriem un ellas reaktoriem parbauda:

7.3.1.1. tvertnes virsmas temperatiiras sadalijumu tinumu nozarojumu vietas;

7.3.1.2. transformatora tvertnes sanu temperatiiras sadalijjumu pa visu ta
perimetru (lokalas silSanas zonas);

7.3.1.3. tvertnes augséjas dalas temperatiiras sadalijumu;

7.3.1.4. tvertnes stiprinaSanas bultskriivju silSanu;

7.3.1.5. dzes€Sanas sisttmu un tas elementus;

7.3.1.6. salidzinata mal&jo fazusilSanu;

7.3.1.7. atbilstibu starp ellas [imeni konservatora un ellas [imena merinstrumentu
radjjumiem;

7.3.1.8. atbilstibu starp ellas temperatiiru augs$gjos slanos un ellas temperatiiras
meérinstrumentu radijjumiem;

7.3.1.9. absorbcijas filtrus, termosifonus;

7.3.1.10. iecbuvétos merinstrumentus;

7.3.1.11. m&rinstrumentu izvadus, ja tasir iesp&jams;

7.3.1.12. caurvadus un to pievienojumus (kontaktu un kontaktsavienojumu
temperatirai nedrikst parsniegt 3.1.tabulas 2. p. 4. p. un 5. p. noraditas vertibas);

7.3.1.13. parsprieguma aizsardzibas elementus;
7.3.1.14. zem&jumu kontiira, kabelu ekranu un nulles izvada pievienojumus;

7.3.1.15. atgaisoSanas caurules.

Piezime: Pec nepiecieSamibas transformatoriem parbauda arT transformatoru metala konstrukcijas, kuras
veido noslegtus kontiirus (pieméram, kapnes, margas, kopnvadu stiprinajumiu.c.).

7.4. Transformatori ar spriegumu lidz 20 kV
7.4.1. Transformatoriem ar spriegumu lidz 20 kV japarbauda:

7.4.1.1. transformatora izvadi - kopnes un kabelkurpes pievienojumi;
7.4.1.2. zem&jumu kontiira un nulles izvada pievienojumi;
7.4.1.3. ellas tvertnes temperatiiras sadalijumu;

7.4.1.4. sauso transformatoru tinumu virsmas temperattiras sadalijumu.
7.4.2. Elektrostacijas transformatoriem ar jaudu virs 10 MV A papildus japarbauda:

7.4.1.1. dzes€Sanas sisttmu un tas elementus;

7.4.1.2. absorbcijas filtrus, termosifonus;
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7.4.1.3. atbilstibu starp ellas limeni konservatora un ellas limena mérinstrumentu
radjumiem;

7.4.1.4. atbilstibu starp ellas temperatiru augs€jos slanos un ellas temperatiiras
mérinstrumentu radjumiem;

7.4.1.5. caurvadus un to pievienojumus;

7.4.1.6. transformatora ligzdas kontaktus un kontaktsavienojums (kontaktu un
kontaktsavienojumu temperatiiras nevajadzetu parsniegt 3.1. tabulas 2. p., 4. p.
un 5. p. noraditas vertibas).

7.5. Ellpilditie stravmaini

7.5.1. Tiek noteikta stravmaina apvalka uzsilSanas temperatiira. Apvalkam nevajadzetu
biit lokalam silSanas vietam. Temperatiiras veértibam, kas noteiktas tris fazu apvalkiem
analogas zonas, nevajadz&tu sava starpa atskirties vairak ka par 0,3 °C, ja stravmaini ir
identiski. Ja temperatiira atSkiras vairak ka par 0,3 °C, tas-liecina par iesp&jamu
bojajumu.

7.5.2. Stravmaina iek$€jo transformacijas parslédzejietaiSu kontaktsavienojumu
novertejumu veic salidzinot temperatiiras uz stravmainu izplesanas sistému virsmam
visas fazes. Pielaujamajai virstemperatiirai uz izpleSanas sist€mu virsmas, kas rak sturos
parslédzgjietaises kontaktsavienojumu avarijas stavokli; nevajadz&tu parsniegt 60 °C
pie nominalas stravas. Ar&jo transformacijas parslédzgjietaisu kontaktsavienojumu
virstemperatiirai nevajadz&tu parsniegt 3.1. tabulas 4. p. un 5. p. noraditas veértibas.

7.5.3. Stravmainu izvadu kontaktsavienojumu temperatirai nevajadzetu parsniegt
3.1.tabulas 4. p. un 5. p. noraditas vertibas.

7.6. Spriegummaini

7.6.1. Tiek noteikta porcelana apvalka virsmas uzsilSanas temperatiira. Temperatiiras
veértibam, kas noteiktasitris fazu apvalkiem analogas zonas, nevajadz&tu sava starpa
atSkirties vairak ka par 0,3 °C, ja-spriegummaini ir identiski. Ja temperattira atSkiras
vairak ka par 0,3 °C, tas liecinapar iesp&€jamu bojajumu.

7.7. Elegazes mérmaini

7.7.1. Nosaka mérmainu apvalka virsmas temperatiiru. Temperatiiras veértibam, kas
noteiktas tris fazu apvalkiem analogas zonas, nevajadzetu sava starpa atskirties vairak
ka par 0,3 °C, ja mérmaini ir identiski. Ja temperattra atSkiras vairak kapar 0,3 °C, tas
liecina par iesp&jamu bojajumu.

7.8. Jaudas sledzi

7.8.1. Kontaktu un kontaktsavienojumu parbaudés nosaka paSu jaudas slédzu
temperatiiru (skatit 7.1. tabulu), ka arT kameru un modulu savstarpgjo savienojumu un
kopnu pievienojumu temperatiiru.
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7.1. tabula

Jaudas slédZu kontaktu un kontaktsavienojumu termografiskas parbaudes

apjoms

Sledza veids

Parbaudamais kontaktmezgls

Parbaudespunkts

6-20 kV maztilpuma

Kopne — stravu vadoais izvads "

Izvads—lokana saite ("

Lokana saite — kustigais kontakts ")

Attieciga mezgla bultskrivju
savienojums

cllas jaudas sledzi Kopne — bakas apaksgjais kontakts V
Lokdz@ses kamera ® Jaudas slédza korpusa virsma
Kopne - stravuvadogais izvads " Mezgla .
savienojumi
110 kVmaztilpuma Eekl}sﬁgﬁ .ko}l (t]e;kta stravvads sledza Augsgjais sledza flancis
. A anda virziena
ellasjaudassledzi

Rullisu slidkontakts ¥

Porcelanaapvalka virsma

Lokdzgses kamera @

Shidkontakta un  lokdzgses
kamerasizvietojuma zona

Kopne - stravuvadosais izvads " Meggla | bultskrtvju
o : savienojumi
Lieltilpuma ellas jaudas SRIE -
sledzi edza tvertnes. .Vu.sma
Lokdzéeses kamera @ lokdzéeses kameras izvietojuma
zona
Kopne — stravu vadosais izvads " Aftieciga mezgla bultskrivju
savienojums
Sledza modulu stravu vadoSie | Attiecigd mezgla bultskiiivju
Gaisajaudassledzi | kontaktsavienojumi') savienojums
Izolgjosa cilindriska apvalka
Lokdzeses kamera, atdalitajs ? virsma kontaktu izvietojuma
zona
Izolgjosa cilindriska apvalka
Darba unlokdzeses kontakti virsma kontaktu izvietojuma
Elegazesjaudas sledz zona
Kopne*- stravu vadosais izvads® Atti.e ciga mezgla bultskruvju
savienojums
Izolgjosa cilindriska apvalka
Darba unlokdzeses kontakti® virsma kontaktu izvietojuma
Vakuuma jaudas sledzi zona

Kopne -stravuvadosais izvads "

Attieciga mezgla bultskrivju
savienojums

Piezime 1: Pielaujamo temperatiiru nosaka atbilstosi3.1.tabulas4.p.un 5. p.

Piezime 2: Stavokli nosakasalidzinot sledza baku (apvalku) temperatiiras visam fazém. Parbaudes vietas
nevajadzetu biit lokalam silSanam.

7.9. Atdalitaji

7.9.1.Kontaktsavienojumu pielaujamai temperatiirai nevajadzetu parsniegt 3.1.tabulas
5. p. noraditas vértibas.

7.9.2. Kontaktu pielaujamai temperatiirai nevajadz&tu parsniegt 3.1. tabulas 2. p.
noraditas vertibas.

7.9.3. Vara, aluminija un to sakaus€juma izvadiem, kas paredzeti savienoSanai ar
argjiem vaditajiem, pielaujamam temperatiiras vertibam nevajadz€tu parsniegt
3.1.tabula 4. p. noraditas vertibas.
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7.94. Visa izolatora augstuma nevajadz€tu but lokalam silSanas vietam, viena
piesléguma fazeém.

Piezime: Viena piesléguma visas fazes, savstarpgji salidzinot izolatorus, tiem jabit idzigiem. Ja
piesléguma viena fazg, visa izolatora augstuma paradas lokalas silSanas vietas (piesléguma parjo fazu
izolatoriem lokalu silSanas vietu nav), tas var liecinat par iesp&jamuizolatora defektu.

7.10. Ekranétie stravvadi

7.10.1. Elektroiekartu un stravas vadoSu dalu kontakti un kontaktsavienojumi

7.10.1.1. Parbaudi veic tad, ja ietaises konstruktivais izpildijjums  to pielau;.
Elektroiekartu un stravas vadosu dalu kontaktu un kontaktsavienojumu pielaujamas
temperatiiras vertibas noraditas 3.1. tabula.

7.10.2. Isslégtu kontiiru atklasana ekranétos stravvados

7.10.2.1. Termografikaja parbaude pievers uzmanibu gan lokalam sil§anas vietam, gan
apvalku (ekranu) temperatiirai, ka arT temperatiirai ekranu pievienojuma vietas pie
transformatoriem, generatoriem un metaliskam konstrukcijam.

7.10.2.2. Stravvadu ekranu metalisko dalu pielaujamai temperatiirai, kuri atrodas
cilveékam pieejama pieskarSanas augstuma, nevajadzetu parsniegt 60 °C.

7.11. Kopnes

7.11.1. Kontaktsavienojumi

7.11.1.1. Bultskriivju savienojumu pielaujamai temperatiirai nevajadz€tu parsniegt
3.1.tabulas 5. p. noraditas veértibas.

7.11.1.2. Metinatu un pres€tu savienojumu silSanas stavokla izveért€sanuveic péc 3.4. p,
3.5.p.,3.6.p.un 3.8. p. prasibam.

7.11.2. Kopnu tiltu izolatori

7.11.2.1. Izolatoru termografiskas parbaudes ieteicams veikt paaugstinata gaisa
mitruma laika (gaisa mitrumam parsniedzot 50%).

7.11.2.2. Visa izolatora porcelana augstuma nevajadzétu biit lokalam silSanas vietam.
7.12. Sausie un-ellas pilditie stravuierobeZojosie reaktori

7.12.1. Kontaktsavienojumu virstemperatiirai nevajadzetu parsniegt 3.1.tabula
noraditas vertibas. Virsmas virstemperatiirai nevajadzetu parsniegt 70 °C vai razotaja
noraditas pielaujamas temperatiiras.

7.43. Kondensatori

7.13.1. Kontaktsavienojumi

7.13.1.1. Speka kondensatoru, kas novietoti atseviski vai savienoti baterijas,
kontaktsavienojumu pielaujamai temperatiirai nevajadzetu parsniegt 3.1. tabulas 7. p.
noraditas vertibas.
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7.13.2. Speka kondensatoru bateriju elementi

7.13.2.1. Parbaudé nosaka kondensatoru elementu korpusu temperatiiru. [zmeéritas
temperatiiras vértibu izmainam vienadas jaudas kondensatoriem nevajadzetu atskirties
vairak ka 1,2 reizes.

7.13.3. Speka kondensatoru bateriju stavokla noveértejums

7.13.3.1. Kondensatoru bateriju tehniska stavokla novertejumu, pienemot [émumu par
remonta apjomu un terminiem, iegist no 7.13.1.p. un 7.13.2.p. minétajiem
termografisko parbauzu rezultatiem.

7.13.4. Sakaru kondensatoru elementi, jaudas sledZu kondensatori un atdaloSie
kondensatori.

7.13.4.1. Atklajot lokalas silSanas vietas kondensatora elementos, javeic arpuskartas
izolacijas stavokla parbaudes.

7.14. Ventilizladni un parsprieguma ierobezotaji

7.14.1. Ventilizladnu elementi

7.14.1.1. Ventilizladniar Sunt€joSiem rezistoriem ir tehniska kartiba, ja termografiskaja
parbaudé konstaté $adas pazimes:

e augsejie elementi Suntgjoso rezistoru atrasanas vieta visas fazeés ir vienadi
uzkarsusi;

e temperatiras sadalijums uz fazes ventilizladna elementiem praktiski ir vienads
(0,5 °C — 5 °C atkariba no elementu skaita ventilizladni), bet ventilizladniem ar
daudziem elementiem var noveérot pakapenisku SuntgjoSo rezistoru elementu
temperatiiras samazinaSanosho augsgja elementa uz leju.

7.14.2. Parsprieguma ierobeZotaji

7.14.2.1. Termografiskajaparbaudé nosaka temperatiiru visa elementa augstuma un gar
apvalka perimetru, ka ar1 lokalas silSanas zonas.

7.14.2.2. Parsprieguma ierobezotaju elementu tehnisko stavokli noveérteé salidzinot
izmeritas temperatiiras starp fazém.

7.15. Caurvadi

7.15.1. Caurvada ieksejo elementu tehniska stavokla noteikSana

7.15.1.1. Hermétiskiem ellas pilditiem caurvadiem parbauda isslégtu kontiru
neesamibu caurvada izpleSanas sisttma. Caurvada izpleSanas sisttma korpusa
temperatiirai nevajadzetu atSkirties no pargjo fazu tadiem pasiem caurvadiem.

7.15.1.2. Caurvada iek$€jo savienojumu stavokla parbaudi ellas pilditiem caurvadiem
veic nosakot temperatliru visa ta augstuma. Ellas pilditam caurvadam nevajadzetu bt
lokalam silSanas vietam savienojumu atrasanas zonas.

7.15.1.3. Ellas pilditam caurvadam visa ta apvalka augstuma nevajadzetu biit ar krasam
temperatiiras izmaindm vai lokalam silSanas vietam salidzinot ar par€jo fazu
caurvadiem.
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7.15.1.4. Visas iepriek§ minétas defektu pazimes var izraisit ari ellas limena
pazeminaSanas caurvada vai caurvada korpusa aug$€jas dalas samitrinaSanas
(dublveida nos€dumi taja).

7.15.2. Caurvadu izvadi

7.15.2.1. Pielaujamas temperatiiras veértibam caurvadiem no vara, aluminija vai to
sakaus€jumiem, kas paredz€ti savienoSanai ar argjiem stravas vaditajiem, nevajadzetu
parsniegt 3.1.tabulas. 4. p. noraditas vertibas.

7.16. Drosinataji
7.16.1. Kontaktsavienojumi

7.16.1.1. Kontaktsavienojumu pielaujamai temperatiirai nevajadz&tu parsniegt
3.1.tabulas 6. p. noraditas vértibas.

7.16.2. Kustosa ieliktna stavokla noteikSana

7.16.2.1. DroSinataja izol&joSas caurules vidii nevajadzetu biit lokalam silSanas vietam.
7.17. Augstfrekvences ierobeZotaji

7.17.1. Parbaudot kontaktsavienojumus, pielaujami temperatiirai nevajadzétu parsniegt
3.1.tabulas 4. p. un 5. p. noraditas vertibas.

7.18. Zemsprieguma elektroiekartas, mérmainusekundaras kédes un spéka kabeli
un uzmavas lidz 1 kV

7.18.1. Kontakti un kontaktsavienojumi

7.18.1.1. Termografiskas parbaudes veic speka kédeém, mérmainu aréjam sekundaram
k&dém, lidzsprieguma un 0,4 kV sadaln€s un tiem pievienotiem komutacijas aparatiem,
transformatoriem, droSinatajiem,. taisngrieziem, garantétas baroSanas iekartam,
akumulatoru bateriju k&dem, kabeliem utt.

7.18.1.2. Pielaujami temperatiirai komutacijas aparatu kontaktiem nevajadzetu
parsniegt 3.1. tabulas 2. p. noraditas vertibas, bet kontaktsavienojumiem — 3.1. tabulas
4.p.un 5. p. noraditas vertibas.

7.18.2. Kabelu ar spriegumu Iidz 1 kV tehniska stavokla noteikSana

7.18.2.1. Pielaujamai temperattirai kabelu stravu vadosam dzislam atkariba no kabela
markas, kas izmerita to pievienojuma vietas pie komutacijas aparatiem, nevajadzetu
parsniegt 3. 1.tabulas 1 1. p. noraditas vértibas.

7.19. Saules panelu ietaises

7.19.1. Ar termografisko parbaudi ir iesp&jams noteikt saules panelus, to virknes un
virknu kopas, kas negeneré elektroenergiju vai kuram nav pievienojumu, vai kuru
fotoelektriskie moduliun to starpsavienojumi ir bojati, jo to temperatiira biis ievérojami
atSkiriga no blakus esoSo saules panelu temperatiiras.

7.19.2. JapieveérS uzmaniba saules panelu virsmu vienmérigai silSanai,
kontaktsavienojumiem starp saules paneliem un virknu savienojumiem sadalngés, ja to
pielauj konstruktivais izpildijums. Lokalas silSanas punkti uz saules paneliem liecina
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par saules panela fotoelektrisko modulu defektiem. Vadu savienojumiem starp saules
paneliem nevajadzetu but ievérojami karstakiem par paSu vadu.

7.19.3. Saules panelu termografiskas parbaudes ieteicams veikt peéc saules panelu
tirisanas, skaidros laikapstaklos, vélams maksimalas generacijas laika un pie v&ja
atruma, kas neparsniedz 8 m/s-

7.19.4. Termisko attelu var uznemt no abam saules panela pusém, vai izvéloties pusi,
kura var iegtt kvalitativaku termisko att€lu. Veicot termografisko parbaudi, saules
panelu virsmu nedrikst noénot.

7.19.5. Saules panela vid€ja temperatiira ievérojami svarstas saules starojuma, véja
atruma un apkartéjas vides temperatiiras ietekmé, tapec svariga ir temperatiiras starpiba
starp karstako punktu temperattiru un pargja saules panela virsmas temperattru.

7.20. Kabelu elektrolinijas ar spriegumu virs 1 kV
7.20.1. Kabela elektrolinijas gala apdaru, savienojuma uzmavu un kabela izolacijas
virsmu temperatiiras sadalijumam jabiit vienmerigam un nedrikst atSkirties starp fazém.

7.20.2. Kabela izolacijas virsmas pielaujama temperatira nedrikst parsniegt
3.1. tabulas 11.p. noraditas vertibas.

7.20.3. Pec nepiecieSamibas, viendzislu kabeliem' ar ekranu janosaka fazu un
ekranejosas dzislas kontaktsavienojumu temperatiira.
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1. pielikums
Protokola, atskaites, akta minimalais ieklaujamas informacijas apjoms

1. Parbaudes protokola, atskaité vai akta jaieklauj $ada informacija:
1.1. informacija par parbaudamo objektu, ta raksturojums, atrasanas vietas adrese
vai atrasanas vietas apraksts;
1.2. meérjjumu pasutitaja fiziskas vai juridiskas personas nosaukums;
1.3. mérfjumu veicgja fiziskas vai juridiskas personas nosaukums;
1.4. mérijjuma protokola numurs, darbu izpildes datums;
1.5. termisko un vizualo attelu;
1.6. parbaudama objekta operativais apzim&jums vai cits identifikators;
1.7. parbaudama objekta defekta vieta (ja tieck konstatets defekts);
1.8. elektroiekartas nominalais spriegums;
1.9. parbaudama objekta slodze mérijjuma laika (ja to pielauj konstruktivais
izpildijjums);
1.10. attalums lidz parbaudamajam objektam;
1.11. termovizora objektiva lenkis;
1.12. apkart&jas vides temperatiiraun vgja atrums;
1.13. virsmas emisijas koeficients;
1.14. temperatiira parbaudama objekta silSanas (noraditaja) vieta;
1.15. parbaudes slédziens;
1.16. citi parbaudi ietekmgjosi faktori, ja tadi ir;

1.17. piclictojama‘termovizora dati (pieméram, razotajs, marka, metrologiskas
parbaudes datums u.c.);

1.18. mérjjuma veice&ja vards, uzvards, amats, merjjumu veikSanas datums un
mérijjuma veicgja paraksts.

Piezime: Ja parbaudes protokols, atskaite vai akts tiek registréts elektroniska sistéma vai
komercsabiedriba tiek uzglabats elektroniski, tad mé&fjuma veicgjam ir jabiitidentificgjamam, un
paraksts nav nepieciesams.
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